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I Série TC-MINI

1 Introduction

1.1 Utilisation conforme a la destination d'usage

Cet appareil est concu pour un usage dans des systémes d'analyse de gaz. Il constitue une composante essentielle a la prépara-
tion du gaz de mesure pour protéger I'appareil de I'hnumidité résiduelle dans le gaz de mesure.

Veuillez respecter les indications de 1a fiche technique concernant 1a finalité spécifique, les combinaisons de matériaux pré-

sentes ainsi que les limites de pression et de température.

1.2 Types de construction

Cet appareil est livré dans différentes variantes d'équipement. Le numéro d'article sur la plaque signalétique permet de déduire

la variante exacte.

1.3 Contenu de 1a livraison
— Refroidisseur

— Documentation produit

— Accessoires de raccordement ou de montage (en option)

1.4 Indications de commande

449 1 1 1 X 0 4 X X X 0 0 X X X 0 O0O0O

Caractéristique du produit

1
2
0
4

1T 1 00O
1T 1500
12 00O
12 500
13 00O
13 500
16 00O
1T 6 500

- 2 O O
- O = O

Types de refroidisseur a gaz (avec 1 échangeur thermique)
TC MINI 6111 : température ambiante modérée 40 °C

TC MINI 6112 : température ambiante plus élevée 50 °C
Autorisation

Utilisations standards — CE

Tension d'alimentation

24V DC

Echangeur thermique ”

Acier inoxydable, MTS, métrique

Acier inoxydable, MTS-I, pouces

Verre Duran, MTG, métrique

Verre Duran, MTG, pouces

PVDF, MTV, métrique

PVDF, MTV-|, pouces

Acier inoxydable, raccordement coudé, MTS-WS, métrique
Acier inoxydable, raccordement coudé, MTS-I-WS, pouces
Capteur dhumidité/filtre

sans filtre, sans capteur d'humidité

sans filtre, 1 capteur d'humidité avec bloc

1filtre, sans capteur dhumidité

1filtre avec capteur d'humidité intégré

Sorties de signal

1 0 0 O O Sortieanalogique, 4..20 mA, incl. sortie d'état
2 0 0 0 O Sortienumérique Modbus RTU, incl. sortie d'état

YRaccordement & vis et raccordement a tuyau au capteur d'humidité/filtre correspondant au systéme métrique ou en pouces

2 Biihler Technologies GmbH
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I Série TC-MINI

2 Indications de sécurité

2.1Indications importantes

L'utilisation de I'appareil n’est autorisée que si :

— le produit est utilisé conformément aux conditions décrites dans le manuel d'utilisation et d’installation, selon 1a plaque si-
gnalétique et pour les applications prévues. En cas de modifications de I'appareil de votre propre chef, toute responsabilité
de la part de Biihler Technologies GmbH est exclue,

— lesindications et marquages sur les plaques signalétiques sont respectés,

— leslimites indiquées dans la fiche technique et dans ce manuel d’utilisation et d’'installation sont respectées,

— Tappareil n’est pas utilisé en dehors de ses spécifications,

— les dispositifs de surveillance/protection sont correctement raccordés,

— les travaux de maintenance et de réparation non décrits dans ce manuel sont effectués par Biihler Technologies GmbH,

— des pieces de rechange originales sont utilisées.
Ce manuel d’utilisation fait partie intégrante de I'équipement. Le fabricant se réserve le droit de modifier les performances, les
spécifications ou la conception sans préavis. Conservez ce manuel pour une utilisation ultérieure.

Mots-signaux pour avertissements

Mot-signal pour désigner une menace a haut risque entrainant immédiatement 1a mort ou des blessures

DEIELER corporelles lourdes si elle n'est pas évitée.

Mot-signal pour désigner une menace de risque intermédiaire pouvant entrainer la mort ou des blessures

AERITESENET corporelles lourdes si elle n'est pas évitée.

Mot-signal pour désigner une menace a faible risque pouvant entrainer des dommages matériels ou des

ATTENTION 0 cyres corporelles 1égéres a moyennement graves si elle n'est pas évitée.

Mot-signal pour une information importante a propos du produit, information a laquelle il faudrait accor-

WIEIERSISI der une attention importante.

Signaux d’avertissement

Ce mode d’emploi utilise les signaux d’avertissement suivants :

Signal d’avertissement général Débrancher la fiche d’alimentation

Avertissement d’inhalation de gaz toxiques Porter une protection respiratoire

s Avertissement de liquides irritants Porter une protection faciale
Avertissement de risque d’explosion @ Porter des gants

Signal d’obligation général

14 d &
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I Série TC-MINI

2.2 Indications générales de risques

L'appareil ne doit étre installé que par du personnel qualifié, familiarisé avec les exigences de sécurité et les risques associés. De
plus, leur formation professionnelle leur confére 1a connaissance des normes et réglementations applicables.

Veuillez impérativement respecter les consignes de sécurité spécifiques au lieu d'installation ainsi que les regles techniques gé-
néralement reconnues. Prévenez les dysfonctionnements afin d'éviter les blessures corporelles et les dommages matériels.

L'exploitant de I'installation doit s'assurer que :

les consignes de sécurité et les manuels d'utilisation sont disponibles et respectés,
les directives nationales respectives de prévention des accidents sont respectées,

les données et conditions d'utilisation licites sont respectées,

les dispositifs de protection sont utilisés et les travaux d'entretien prescrits effectués,
la réglementation Iégale relative a I'élimination est respectée,

les prescriptions nationales d'installation en vigueur sont respectées.

I'appareil est protégé contre les effets mécaniques.

Entretien, réparation

Lors de toute opération de maintenance et de réparation, respecter les points suivants :

Les réparations sur les outils d'exploitation doivent étre uniquement effectuées par le personnel autorisé par Biihler.

Réalisez exclusivement les travaux de modification, de maintenance ou de montage décrits dans ces instructions de com-
mande et d'installation.

N'utilisez que des piéces de rechange originales.

Ne pas utiliser de piéces de rechange endommagées ou défectueuses. Avant le montage, effectuez le cas échéant un contréle
visuel afin de détecter les dommages évidents sur les piéces de rechange.

Lorsque des travaux de maintenance de toutes sortes sont effectués, les dispositions de sécurité et d'exploitation applicables du
pays d'utilisation doivent étre respectées.

m Gaz/condensats toxiques et irritants

Le gaz de mesure/les condensats peuvent étre nocifs pour la santé.

a) Le cas échéant, assurez une évacuation stire du gaz/des condensats.

b) Coupez I'arrivée de gaz lors de tous travaux d'entretien et de réparation.
) Lors des travaux d'entretien, protégez-vous des gaz/condensats toxiques/irritants.

Portez 'équipement de protection approprié.

Se0

m Mise en service en atmosphére potentiellement explosible

Le moyen de production n'est pas adapté a un usage dans des zones a risque d'explosion.

f Risque d'explosion lors d'une utilisation dans des espaces a risque d'explosion
Aucun mélange de gaz inflammable ou explosif ne doit traverser I'appareil.

4
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I Série TC-MINI

3 Transport et stockage

Les produits doivent toujours étre transportés dans leur emballage d'origine ou dans un emballage de remplacement approprié.

En cas de non utilisation, les matériels d'exploitation doivent étre protégés de 'humidité et de 1a chaleur. lIs doivent étre stockés
dans une piéce couverte, séche et sans poussiére a une température comprise entre - 20°C et 60°C (- 4 °F 2 140 °F).

BF440015 - 08/2026 Biihler Technologies GmbH 5
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4 Assemblage et raccordement

4.1 Exigences quant au lieu d'installation

L'appareil est destiné a un montage mural dans des lieux fermés. En cas d'utilisation en extérieur, une protection adéquate
contre les intempéries doit étre prévue.

Montage mural : L'appareil doit étre fixé aux trous de passage 4 x 7 mm prévus a cet effet. Il faut s’assurer que la capacité por-
tante et la stabilité du mur ou de I'armoire sont suffisantes pour supporter le poids de I'appareil.

Montez I'appareil de sorte a laisser assez d'espace sous le refroidisseur pour dériver le condensat. Un peu d'espace doit égale-
ment étre prévu au-dessus pour I'alimentation en gaz.

11 faut veiller a ce que les limites autorisées de température ambiante soient respectées. La convection du refroidisseur ne doit
pas étre entravée. Un espace suffisant doit étre laissé entre les ouvertures de ventilation et I'obstacle le plus proche. En particu-
lier du c6té de I'évacuation de l'air, une distance minimale de 10 cm doit étre assurée.

Lors du montage dans des boitiers fermés, par exemple dans des armoires d'analyse, veuillez assurer une ventilation suffisante.
Sila convection ne suffit pas, nous recommandons de rincer 'armoire a 1'air ou de prévoir un ventilateur afin d'abaisser la tem-
pérature interne.

Sile refroidisseur de gaz de mesure est utilisé monté au mur, il est nécessaire de s'assurer de la solidité du mur ou de I'armoire.

4.2 Montage

L'alimentation en gaz vers le refroidisseur doit étre installée avec une inclinaison. Les entrées de gaz sont marquées en rouge et
comportent la mention « IN ».

En cas de grosses formations de condensat, nous recommandons de placer un séparateur de liquides avec purge automatique
de condensat. Nos séparateurs de liquides 11 LD V38, AK 20, AK 5.5 ou AK 5.2 sont adaptés a cet usage.

Des récipients en verre et des purgeurs de condensat automatiques, a monter en externe sous I'appareil, sont disponibles pour
purger le condensat. En cas d'utilisation de purgeurs de condensat automatiques, la pompe a gaz de mesure doit étre montée
en amont du refroidisseur (fonctionnement sous pression). Dans le cas contraire, le bon fonctionnement du purgeur de conden-
sat n'est pas assuré.

Sila pompe de gaz de mesure est située en sortie du refroidisseur (fonctionnement en aspiration), I'utilisation de récipients col-
lecteurs de condensat en verre ou de pompes péristaltiques est recommandée.

4.2.1 Branchement raccordements de gaz filtre (option)

Le raccordement G 1/4 ou NPT 1/4 (téte de filtre marquée d'un NPT) pour la sortie de gaz doit étre branché avec précaution et de
maniére appropriée avec des raccords vissés adaptés.

Sile refroidisseur est commandé avec I'option filtre sans capteur dhumidité, il est possible de brancher un by-pass a la téte de
filtre.

La téte de filtre comprend un pas de vis interne G1/4 scellé avec un bouchon en sortie d'usine. Afin de l'utiliser, veuillez extraire
le bouchon en le tournant et visser a I'intérieur un filetage approprié. Veillez a assurer I'étanchéité.

INDICATION

0 L'installation de filtres limite 1a pression de fonctionnement maximale autorisée dans le

systeme !
Pression de fonctionnement < 4 bar

4.2.2 Raccordement capteur de débit (en option)

Sile refroidisseur est commandé avec I'option capteur d'humidité sans filtre, il est monté en usine dans un adaptateur de débit.

La liaison entre la sortie d'échangeur thermique et I'entrée d'adaptateur de débit n'est pas globalement pourvue de tuyaux. Le
raccordement G1/4 ou NPT 1/4“ (adaptateur de débit marqué de NPT) pour I'entrée/la sortie de gaz doit étre branché avec pré-
caution et de maniere appropriée avec des raccords filetés adaptés. Le sens de 1'écoulement n'est alors pas important.

4.2.3 Branchement capteur d'humidité (option)

Sile refroidisseur est commandé avec I'option capteur dhumidité, il est déja monté en usine dans un adaptateur de débit, ou
pour l'option filtre, est raccordé et monté dans la téte du filtre.

6  Biihler Technologies GmbH BF440015 - 08/2026



I Série TC-MINI

4.2.4 Raccordement échangeur de chaleur

Les entrées de gaz sont marquées en rouge.

Dans le cas d'échangeurs de chaleur en verre, il est nécessaire de faire attention au bon positionnement du joint d'étanchéité
lors du raccordement de conduites de gaz (voir figure). Le joint se compose d'un anneau en silicone avec une face en PTFE. Le c6-
té en PTFE doit étre orienté vers le filetage en verre.

Nl

Glas ﬁ

(A | Vs

Dans le cas d'échangeurs thermiques en acier inoxydable, il convient de tenir compte de I'ouverture de clé compatible avecla sé-
lection de raccords vissés.

Vidange de condensat MTS/MTS-I: SW 17

4.2.5 Raccordement de dérivateur de condensat

Selon le matériau, il est nécessaire d'établir une conduite de raccordement entre 1'échangeur thermique et le dérivateur de
condensat en utilisant des raccords vissés et des tubes ou tuyaux. En cas d'acier inoxydable, il est possible d'accrocher le dériva-
teur de condensat directement sur le tube de raccordement. Pour les tuyaux, le dérivateur de condensat doit étre attaché sépa-
rément a I'aide d'un collier de serrage.

Le dérivateur de condensat peut étre directement fixé sur 1'échangeur thermique.
Pour I'option d’oxygéne de haute pureté, vérifier 1a sélection avec le suffixe -O2.

Sile dérivateur de condensat de type 11 LD V 38 est utilisé pour des concentrations élevées d’hydrogéne, I'étanchéité du systéme
dans lequel il est installé doit étre vérifiée.

Les conduites de condensat doivent en général é&tre montées avec un inclinaison et une section nominale minimale de DN 8/10
(5/16%).

Selon le matériau, une conduite de raccordement composée d’un raccord vissé et d'un tube ou d'un tuyau flexible doit &tre ins-
tallée entre 'échangeur thermique et le dérivateur de condensat. Pour I'acier inoxydable, il est possible d'accrocher le dérivateur
de condensat directement sur le tube de raccordement ; pour les conduites flexibles, le dérivateur de condensat doit étre atta-
ché séparément a l'aide d'un collier de serrage.

Le dérivateur de condensat peut étre fixé directement sur I'échangeur thermique.

Les conduites de condensat doivent toujours étre posées avec une pente et un diametre nominal minimum de DN 8/10 (5/16”),
lorsque I'évacuation s’effectue de maniére passive via des récipients de collecte ou des dérivateurs de condensat automatiques.
Il est nécessaire d'utiliser a cet effet des raccords vissés d'une largeur interne minimale de 7 mm pouvant étre commandés
comme accessoires. L'échangeur thermique MTG en verre ne peut pas étre utilisé avec un dérivateur de condensat automatique.

4.3 Raccordements électriques

INDICATION

0 Le raccordement ne doit étre effectué que par des personnels formés et qualifiés.

BF440015 - 08/2026 Biihler Technologies GmbH 7



I Série TC-MINI

ATTENTION

A

Le refroidisseur de gaz de mesure est équipé de prises sur la face supérieure pour raccorder I'alimentation électrique et les sor-
ties d'état.

Tension erronée du réseau

Une tension de réseau erronée peut détruire I'appareil.
Lors du raccordement, faire attention a ce que la tension du réseau soit correcte confor-
mément a la plaque signalétique.

L'appareil dispose d'une sortie pour les messages d'état. Les valeurs de mesure peuvent étre consultées dans les Caractéristiques
techniques.

Une alarme est émise lorsque la température du refroidisseur se trouve hors des valeurs limite définies. Il n'est cependant pas
signalé sil'alarme a été déclenchée pour cause de sur-température ou de sous-température.

Sile capteur d'humidité (en option) est installé, une alarme se déclenche sile gaz de mesure contient encore de I'humidité. Il
s'agit de 1a méme sortie d'alarme que pour la température.

X211 X2.5

Commutateur DIP / Réglages
LED verte

LED rouge

Entrées / sorties Borne Fonctionnement Description
Capteur d'humidité X1.1 FF.1 (blanc) Capteur d'humidité
X1.2 FF.2 (marron)
X1.3 FE Blindage pour entrée de capteur d'humidité
Etat X2.1 Etat NC (alarme) Alarme/état
X2.2 Etat COM Contact inverseur, sans potentiel,
X2.3 Etat NO (ok) Valeurs de mesure voir Caractéristiques techniques
Entrée 24V X2.4 24V DC- Alimentation en tension
X2.5 24V DC+
Sortie analogique X2.6 FE Blindage pour sortie analogique
X2.7 mA + Sortie analogique
X2.8 mA - 4..20mA,0-80°C
Sortie numérique X2.6 FE Blindage pour interface numérique
X2.7 Signal A Lignes de communication d'interface numérique
X2.8 Signal B
Sortie24V * X2.9 24V DC- Alimentation d'appareils d'installation optionnels
X2.10 24V DC+

courant maximal, voir Caractéristiques techniques

* Des appareils supplémentaires avec alimentation 24 V peuvent étre branchés sur la sortie, par ex. une pompe commutée a
l'aide de la sortie d'état. Une alimentation 24 V correspondante doit étre installée a cet effet (voir fiche technique).

8  Biihler Technologies GmbH
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I Série TC-MINI

4.4 Réglages

Remarques sur le point de rosée de sortie

Un point de rosée de sortie a 5 °C n'est pas nécessaire pour toutes les applications. Un point de rosée plus élevé est suffisant
pour certaines applications. Pour d'autres applications, il n'est pas nécessaire que le point de rosée soit stable, il suffit que le gaz
soit sec, donc que le point de rosée soit a une différence de température suffisante sous la température ambiante.

L'avantage d'une température de sortie élevée est que les performances du refroidisseur Peltier sont nettement plus élevées
pour une température ambiante donnée. Cela signifie par ex. pour le TC-MINI de version type 6111 pour une température am-
biante a 40 °C:

Point de rosée de sortie 5°C 10 °C 15°C
Puissance de refroidissement disponible : 16 kJ/h 28kJ/h 39kl/h

Les éléments électroniques mettent a disposition plusieurs parameétres réglables pour utiliser ces avantages :
1. Point de rosée de sortie réglable

Le point de rosée de sortie peut étre réglé a 3, 5,10 ou 15 °C afin d'atteindre les valeurs décrites. Il faut alors faire attention a
ce que la température ambiante soit toujours SUPERIEURE au point de rosée de sortie réglé, 'inverse pouvant entrainer la
formation de condensation dans les conduites derriére le refroidisseur. La plage de température ambiante est donc limitée.

2. Régulation Delta-T

Le systeme électronique mesure ici la température ambiante et régule le point de rosée de sortie a une valeur inférieure
d'environ 15 °C ou 30 °C ou au minimum inférieure au point de rosée réglé au point 1. Ceci permet d'étendre la puissance de
refroidissement aux limites de I'échangeur thermique. Il faut noter ici que le point de rosée de sortie varie avec la tempéra-
ture ambiante et qu'il ne faut pas s'appuyer sur un point de rosée stable pour la mesure.

Comme cela peut étre constaté dans les exemples pour le TC-MINI 6111 dans les graphiques suivants, un écart de 15 °C par
rapport a la température ambiante signifie que I'accent est mis sur le séchage du gaz de mesure. La stabilité du point de ro-
sée devient ainsi secondaire au profit de 1a performance pouvant étre obtenue.

Lors d'une différence de 30 °C, cela signifie pour un point de rosée de sortie de 10 °C que le point de rosée reste stable jus-
qu'a une température ambiante d'env. 40 °C, et que 1a baisse fiable par rapport a 1a température ambiante n'est privilégiée
que pour les pointes de température ambiante supérieures a 40 °C.
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I Série TC-MINI

Commutateur DIP

L'appareil est réglé via quatre commutateurs DIP placés sur la partie avant du refroidisseur.

1 Commutateur ON

sw1 |0 E 1 0 Commutateur OFF
:wg (0) E :]I SW  Switch / commutateur, la numérotation des SW qui suit correspond a la numérotation sur
swa |[om—11 le commutateur DIP.
SW1/SW2 SW2 SW1 Point de rosée de sortie de gaz

0 0 3°C

0 1 5°C (réglage d'usine)

1 0 10 °C

1 1 15°C
SW3 /Sw4 Sw3 sw4 Régulation Delta-T/Interface numérique

0 0 Point de rosée de sortie de gaz fixe

0 1 Ecart ala température ambiante env. 15 2C

1 0 Ecart ala température ambiante env. 30 2C

1 1 Option Modbus active (uniquement pour option Sortie numérique Modbus

RTU)

Utilisation de I'option Modbus RTU

Dans le cas d'appareils avec option Modbus, les commutateurs DIP sont réglés de maniere a ce que I'interface numérique soit ac-
tive. En cas d'interface active, il est important que les positions de commutateur SW1et SW2 ne soient pas essentielles pour le
fonctionnement du refroidisseur. Dans ce cas-ci, le refroidisseur fonctionne avec les valeurs déposées dans les registres.

Sil'interface numérique est désactivée au moyen des commutateurs DIP, le réglage en fonction des commutateurs DI s'applique
de nouveau. Les registres Modbus ne sont pas écrasés.

10 Biihler Technologies GmbH
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I Série TC-MINI

5 Fonctionnement et commande

INDICATION

0 L'appareil ne doit pas étre utilisé ou mis en service en dehors de ses spécifications !

Aprés l'activation de la tension d'alimentation, le refroidisseur commence a refroidir le bloc de refroidissement A 1'état éteint, le
contact entre X2.1 et X2.2 est fermé.

La température de consigne est réglée en usine a 5 °C. Le seuil d'alarme est défini a +5/-2 K.

(Rem. Valeurs par défaut divergentes en cas d'option active Modbus, voir tableau Registre Modbus).

5.1Signalisation d'état par voyants LED et relais d'état

Voyant  Voyant Etat Etat FF Température Description
LED LED interne
vert rouge
ARRET ARRET X2.1,X2.2 Appareil éteint Sile refroidisseur est éteint, 1a sortie d'état
correspond a I'état d'erreur.
MARCHE ARRET X2.1,X2.3 OK OK (%) OK Fonctionnement normal
ARRET  Clignote- X2.1,X2.2 oK OK (%) Erreur Surcharge / température hors de la plage
ment de consigne
f=1Hz
ARRET MARCHE X2.1,X2.2 oK Erreur XXX Pénétration d'humidité
ARRET Clignote- X2.1,X2.2 Erreur XXX XXX Différentes causes possibles, alerter le ser-
ment vice.
f=5Hz
OK Aucune erreur détectée
Erreur Erreur détectée
XXX Etat non défini
f=. Fréquence de clignotement de la LED
X2.1, X2.2... Désignation des bornes
* S'applique également si aucun capteur d'humidité n'est branché

Sile voyant LED rouge s'allume en fonctionnement, veuillez consulter le chapitre « Recherche de panne et résolution [>
page 20]».

5.2 Utilisation de I'interface numérique

Concernant l'interface numérique de I'appareil, il s'agit d'un protocole Modbus RTU communiquant physiquement via RS485 (2
fils). Le refroidisseur joue le rdle de I'esclave dans la communication.

L'interface Modbus permet I'accés direct aux données de processus et de diagnostic ainsi que le paramétrage en cours de fonc-
tionnement.
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5.3 Configuration Modbus

Les réglages ci-dessous correspondent aux parametres par défaut ; en cas d'interface activée, les parameétres peuvent étre ajus-
tés.

Structure d'un caractére :

1Dbit de départ

8 bits de données

1bit de parité (configurable)

1bit d'arrét (¥)

Vitesse de transmission en bauds : 19200 bps (configurable)
ID d'appareil : 10 (configurable)

(*) Lalongueur d’un caractére est toujours de 11 bits. Si I'interface est configurée avec 0 bit de parité, le nombre de bits d'arrét
passe automatiquement a 2.

5.4 Communication Modbus

Une communication via Modbus RTU est toujours initiée par le maitre (Request). L'esclave répond (en général) par une Response
ala Request. Une Modbus RTU Frame pour une Request/Response a toujours la configuration suivante :

Champ d'adresse (A) Code de fonction (FC) Données (Data) CRC
Toctet Toctet 1...252 octets 2 octets

Les adresses de registre et les données sont transférées au format Big Endian.

Chaque registre représente une valeur 16 bits, 'information étant représentée dans différents types de données. Le type de don-
nées et le code de fonction nécessaire sont attribués aux registres respectifs dans les tableaux suivants.

Concernant la lecture/l'écriture de types de données dont le volume dépasse celle d'un registre individuel, plusieurs registres
doivent étre contactés.

Codes de fonction acceptés :

Code de fonction (FC) Valeurs FC
Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Types de données :

Désignation Nombre d'octets Nombre de registres
Float 4 2
Int16 2 1
Uint16 2 1
Int32 4 2
Uint32 4 2
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9702/80 ° SLOOYY4d

Ny,
5.5 Registre Modbus "
0.
2

Description FC Adresse Accés Typede données Défaut Min Max Sélection Résolution Unité QR
Valeur de mesure de la température 3 2000 R Float - - - - 0,5 °C rT\'
du bloc de refroidissement <
Etat de 1a température du bloc de re- 3 2002 R Uint32 - - - Bit 0 : = défaillance - - E
froidissement Bit 1..15 := réservé

Bit 16 := capteur non calibré

Bit 17 := initialisation / valeur de mesure

non valable

Bit 18 := phase transitoire

Bit 19 := limite de charge atteinte

Bit 20 := valeur de mesure hors de la plage

de consigne

Bit 21..31 := inoccupé
Valeur de mesure de température 3 2004 R Float - - - - 0,5 °C
ambiante
Etat de température ambiante 3 2006 R Uint32 - - - Bit 0 : = défaillance - -

Bit 1..15 := réservé

Bit 16 := capteur non calibré

Bit 17 := initialisation / valeur de mesure

non valable

Bit 18..31:= inoccupé
Valeur de consigne de la tempéra- 3,16 5000 R/W Float 50 3,0 15,0 - 0,5 °C
ture du bloc de refroidissement
Tolérance d'alarme positive Valeur 3,16 5002 R/W Float 3,0 1,0 7,0 - 1,0 K
de consigne
Tolérance d'alarme négative Valeur 3,16 5004 R/W Float -3,0 -3,0 -1,0 - 1,0 K
de consigne
Différence de température Delta-T 3,16 5008 R/W Float -15,0 -30,0 0,0 - 1,0 K
Désactivation/Activation Delta T 3,16 9001 R/W Uint16 0 - - 0 :=fonctionnement normal 1 -

1:= régulation Delta-T
Mémoire de signal 3,16 9002 R/W Uint1e 2 - - 1:=non 1 -
Erreur Capteur d'humidité 2:=oui
Mémoire de signal 3,16 9003 R/W Uint1e 1 - - 1:=non 1 -
Alarme d'humidité 2 :=oui
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Description FC Adresse Accés Type de données Défaut Min Max Sélection Résolution Unité
Sensibilité Capteur d'humidité 1 3,16 9004 R/W Uint16 0 - - 0 := sensibilité basse - - o8
1 (avec capteur 1:= sensibilité haute oy
d’humidité) 2 := capteur d'humidité inactif R‘
2 (sans capteurs '§
d’humidité) =
Modbus : Sélection de vitesse de 3,16 9009 R/W Uint16 3 - - 1:=4800 - - =
transmission en bauds 2:=9600
3:=19200
4 :=38400
5:=57600
6 :=115200
Modbus : Sélection de parité 3,16 9010 R/W Uint1e 2 - - 0 :=sans 1 -
1:=impair
2 :=pair
Modbus : Sélection d'adresse d'appa- 3,16 9011 R/W Uint16 10 1 247 - 1 -
reil
TEST 3 9990 R Uint32 12648430 - - - - -
TEST_UINT16 3,16 9992 R/W Uint1é 206 0 65535 - 1 -
TEST_INT16 3,16 9993 R/W Int16 -206 -32768 32767 - 1 -
TEST_UINT32 3,16 9994 R/W Uint32 2766 0 OXfFffff - - -
TEST_INT32 3,16 9996  R/W Int32 -2766 0x800  OXTFFFffff - - -
00000
TEST Float 3,16 9998 R/W Float -10,5 - - - - -
Vue d'ensemble de registre d'état 3 10000 R Uint16 0 - - Bit 0 := informations d'état sur - -
registre 10001

Bit n := informations d'état sur
registre 10000 +n +1
Registre d'état 1 3 10001 R Uint16 0 - - Bit 0 := état d'appareil - -
Bit 1:= appareil en état d'erreur
Bit 2 := plage de température de consigne
dépassée par le haut
Bit 3 := plage de température de consigne
dépassée par le bas

Bit4 :=

Bit5:=

Bit 6 := capteur d'humidité connecté

Bit7 :=
Registre d'état 2 3 10002 R Uint16 0 - - - - -
Registre d'état 3 3 10003 R Uint16 0 - - - - -
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Description FC

Adresse

Accés

Type de données

Défaut

Sélection

Résolution Unité

Registre d'état 4 3

Registre d'erreur 1 3

Registre d'erreur 2 3

Registre d'erreur 3 - capteur d'humi- 3
dité1

Registre d'erreur 5 - PT100.1 3

Registre d'erreur 6- PT100.2 3

10004

10005

10006
10007

10009

10010

R

Uint16

Uint16

Uint16
Uint16

Uint16

Uint16

(0]

Bit 0 :=
Bit1:=
Bit2:=
Bit3:=
Bit4:
Bit5:
Bit6:
Bit7:=

Bit 0 :=

Bit 1:= erreur de communication de
contrdleur

Bit2:=

Bit 3 := erreur de configuration de contro-
leur
Bit4:
Bit5:
Bit6:
Bit 7 := erreur générale de logiciel

BitO:
Bit1:=
Bit2:
Bit3:
Bit4:
Bit5:
Bit6:
Bit7:
Bit 0 := erreur générale

Bit 1:= court-circuit/ sous-température

Bit 2 := rupture de cable / sur-température
Bit 3 := fluctuation de valeur de mesure
Bit4:
Bit5:
Bit6:
Bit7:
Bit O := erreur générale

Bit 1:= court-circuit/ sous-température

Bit 2 := rupture de cable / sur-température
Bit 3 := fluctuation de valeur de mesure

Bit 4 :=

rupture de cable

,asl
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Description FC Adresse Accés Type de données Défaut Max Sélection Résolution Unité
Bit 5:=
Bit 6 :=
Bit7:=
Charge de régulateur 1 3 10017 R Uint16 - 100 - 10 %
Durée de fonctionnement d'appareil 3 10100 R Float - - - 6 min h
Nouveau démarrage d'appareil / Ré- 16 11000 w Uint16 0 - 86 := nouveau démarrage d'appareil - -
initialisation d'appareil 17:= réinitialisation aux réglages d'usine
Réinitialisation Capteur d'humidité 116 11002 W Uint16 170 - - - -

,asl
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Exemple :
Registre 5000 = 0x1388

Lecture de la valeur de consigne de la température de bloc

A FC Registre de départ HI
Request ~ OxOA(10)  0x03(3) 0x13
A FC Nombre d'octets

Response  OxOA (10) 0x03 (3) 0x04

Registre de départ LO
0x88

DATA3

0x40

Nombre de registres HI
0x00 (0)

DATA 2

OxAO0

Nombre de registres LO
0x02 (2)

DATA1

0x00

Data O
0x00

CRC
0x41
CRC
0x55

,asl

CRC
OxDE
CRC
Ox1
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6 Maintenance

Pour toute intervention sur ’appareil, il convient de respecter les indications générales du chapitre Indications de sécurité [>
page 3] !

m Gaz/condensats toxiques et irritants

Le gaz de mesure/les condensats peuvent étre nocifs pour la santé.

a) Le cas échéant, assurez une évacuation stire du gaz/des condensats.

b) Coupez l'arrivée de gaz lors de tous travaux d'entretien et de réparation.
c) Lors des travaux d'entretien, protégez-vous des gaz/condensats toxiques/irritants.

Portez I'équipement de protection approprié.

Se0

Aucun travail de maintenance spécial n'est nécessaire sur le refroidisseur dans sa version de base.

Différentes options peuvent cependant étre incluses selon la commande. Dans ce cas-ci, les travaux de maintenance suivants
doivent étre effectués a intervalles réguliers :

Option Filtre : Vérification de 1'élément de filtre (voir chapitre Changement de 1'élément de filtre (option) [> page 22].
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7 Entretien et réparation

Si une erreur survient pendant le fonctionnement, vous trouverez dans ce chapitre des indications pour la recherche et I'élimi-
nation des dysfonctionnements, ou vous pouvez contacter notre service aprés-vente.

Les réparations sur les équipements de production ne doivent étre effectuées que par du personnel autorisé par Buihler.
Si vous avez des questions, veuillez vous adresser a notre service :
Tél. : +49-(0)2102-498955 ou a votre représentant compétent

Vous trouverez de plus amples informations sur nos prestations de service personnalisées pour la réparation, la transformation
et la mise en service a I'adresse suivante : https://www.buehler-technologies.com/service.

Si, aprés élimination des éventuels dysfonctionnements et aprés remise sous tension, le bon fonctionnement n’est toujours pas
assuré, 'appareil doit étre contrdlé par le fabricant. A cet effet, veuillez expédier I'appareil dans un emballage approprié a :

Biihler Technologies GmbH — BZL
Halle A1- Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Allemagne

Joignez également a 'emballage 1a déclaration de décontamination RMA diiment remplie et signée. Dans le cas contraire, le
traitement de votre demande de réparation ne pourra pas étre pris en compte. Le formulaire se trouve en annexe a ce mode
d'emploi. Il peut également étre demandé par courriel :

service@buehler-technologies.com

BF440015 - 08/2026 Biihler Technologies GmbH 19
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7.1 Recherche de panne et résolution

Probléme/défaillance

Cause possible

Assistance

Aucun voyant LED ne s'allume

Voyant LED rouge clignotant
(f=1Hz)

Sur-température/
Sous-température

Voyant LED rouge clignotant
(f=5Hz)
Voyant LED rouge allumé en
continu

Humidité dans le gaz de me-
sure

(Sile capteur d'humidité a ré-
agi, il doit ensuite étre séché)

Condensat dans la sortie de
gaz

Débit de gaz diminué

Défaillance Communication
Modbus

Alimentation secteur interrompue
Fusible défectueux

Voyant LED défectueux
Erreur interne
Point de fonctionnement pas encore atteint

Puissance de refroidissement trop faible,
bien que le refroidisseur fonctionne

Débit / point de rosée / température de gaz
trop élevé(e)

Ventilateur intégré al'arrét

Régulation défectueuse

Court-circuit

Interruption
Erreur interne

Refroidisseur surchargé, débit / point de ro-
sée / température de gaz trop élevé(e)
Puissance de refroidissement trop faible,
bien que le refroidisseur fonctionne

Récipient collecteur de condensat plein
Fuite d'eau hors du sac d'eau

Rupture de cable dans le cable de branche-
ment du capteur dhumidité

Récipient collecteur de condensat plein

Valve éventuellement bloquée dans le pur-
geur de condensat automatique

Refroidisseur surchargé
Voies de gaz bouchées

Sortie de condensat gelée

Raccord bus défaillant

Ligne de terminaison défectueuse
Contréler 1a configuration de bus

Brancher I'alimentation secteur ; contréler
la bonne assise de la fiche d'alimentation

Vérifier le fusible, le remplacer le cas
échéant

Expédier le refroidisseur

Expédier le refroidisseur

Attendre (15 min. max.)

Faire particulierement attention a ne pas
couvrir les fentes d'aération (accumulation
de chaleur)

Respecter les parametres limites / Prévoir
un séparateur primaire

Vérifier et le remplacer le cas échéant
Expédier le refroidisseur

Capteur de température défectueux : Expé-
dier le refroidisseur

Capteur de température défectueux : Expé-
dier le refroidisseur

Expédier le refroidisseur

Respecter les parametres limites / Prévoir
un séparateur primaire

Faire particulierement attention a ne pas
couvrir les fentes d'aération (accumulation
de chaleur) ; respecter les parametres li-
mites

Vider le récipient collecteur de condensat
Respecter la puissance de pompage des
pompes péristaltiques

Installer le dérivateur de condensat avec
une inclinaison

Vérifier le cable de branchement et 1a fiche
de raccordement

Vider le récipient collecteur de condensat
Rincer dans les deux directions

Respecter les parametres limites
Démonter I'échangeur thermique et le net-
toyer

remplacer I'élément de filtre le cas échéant
Expédier le refroidisseur

Controler les raccordements électriques
Contrélez laligne de bus
Vérifier/réinitialiser la configuration

20 Biihler Technologies GmbH
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7.2 Exécution de travaux de maintenance, de réparation et de modification

Pour toute intervention sur I'appareil, il convient de respecter les indications générales du chapitre Indications de sécurité [>
page 3]!

m Gaz/condensats toxiques et irritants

Le gaz de mesure/les condensats peuvent étre nocifs pour la santé.

a) Le cas échéant, assurez une évacuation stire du gaz/des condensats.

b) Coupez l'arrivée de gaz lors de tous travaux d'entretien et de réparation.
) Lors des travaux d'entretien, protégez-vous des gaz/condensats toxiques/irritants.

Portez I'équipement de protection approprié.

Se0

ATTENTION Risque pour la santé en cas de non-étanchéité de I'échangeur de chaleur
L'échangeur de chaleur est rempli d'un agent de refroidissement a base de glycol.
En cas de non-étanchéité de 1'échangeur de chaleur :
A a) évitez tout contact avec la peau et les yeux.
b) En cas de fuite de I'échangeur de chaleur, ne remettez pas le refroidisseur en marche.
Le refroidisseur doit étre réparé par le fabricant.

7.2.1 Nettoyage et démontage de I'échangeur de chaleur

Les échangeurs thermiques ne doivent étre remplacés ou entretenus que s'ils sont bouchés ou abimés. Dans le cas ou ils se
bouchent, nous recommandons de vérifier si ce probléeme peut étre évité a I'avenir en utilisant un filtre.

Couper l'alimentation de gaz.

Eteindre 'appareil et débrancher toutes les fiches (p. ex. fiche de raccordement d'analyseur de sortie d'état, entrée d'alimen-
tation etc.).

Débrancher les raccords de gaz et I'écoulement du condensat.
Tirer I'échangeur thermique vers le haut.

Nettoyer le nid de refroidissement (trou dans le bloc de refroidissement), étant donné que les échangeurs thermiques sont
utilisés avec de 1a graisse siliconée.

Rincer I'échangeur thermique jusqu'a élimination compléte des impuretés.

Lubrifier 'échangeur thermique sur la surface extérieure refroidie a 1'aide de graisse siliconée.

Introduire de nouveau I'échangeur dans le nid de refroidissement en effectuant un mouvement de rotation.
Rétablir les raccords de gaz et 'écoulement du condensat. L'entrée de gaz est marquée en rouge.

Rétablir 'alimentation en tension/I'admission de gaz et attendre la disponibilité a fonctionner.

Ouvrir 'admission de gaz.

7.2.2 Changement du fusible du refroidisseur de gaz de mesure

Couper I'alimentation de gaz.

Mettre I'appareil hors tension et débrancher la fiche d'alimentation.
Déserrer les vis de fixation du couvercle.

Retirer le couvercle avec précautions

Le fusible se trouve sur la platine sous un capuchon en plastique. Changer le fusible et remettre le capuchon en place. Prenez
en compte la tension d'alimentation pour choisir le bon fusible.

Remettre le couvercle en place. Serrer les vis de fixation.

Rétablir 'alimentation en tension ainsi que I'admission de gaz.
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7.2.3 Changement de I'élément de filtre (option)

ATTENTION Emanations de gaz du filtre
Le filtre ne doit pas étre sous pression lorsqu'il est démonté.
Ne réutilisez pas les pieces ou joints toriques endommagés.

— Couper I'alimentation en gaz.
— Tirer sur I'étrier tout en maintenant le verre filtrant.

— Tout en maintenant la téte de filtre et en effectuant de 1égers mouvements de va-et-vient, retirer avec précaution le verre
vers le bas.

— Retirer I'élément de filtre usagé puis en placer un nouveau.
— Vérifier le joint, e remplacer le cas échéant.

— Replacer le verre en maintenant la téte du filtre et en le bougeant 1égérement d’avant en arriére, remettre I'étrier et s’assurer
qu’il est bien en place.

— Rétablir 'alimentation en gaz.

INDICATION! Respecter la réglementation en vigueur concernant I’élimination des éléments filtrants.

7.2.4 Remplacement de la carte de régulation

SiT’électronique de régulation doit étre remplacée, tous les réglages individuels sont perdus. Si possible, notez au préalable les
réglages individuels et reportez-les sur la nouvelle carte de régulation (commutateurs DIP/Modbus).

— Couper I'alimentation en gaz.

— Eteindre I'appareil et débrancher la prise secteur.

— Desserrer les vis de fixation du couvercle et retirer celui-ci avec précaution.

— Retirer le fusible et I'insérer dans la nouvelle carte électronique ; voir a ce sujet le chapitre Changement du fusible du refroi-
disseur de gaz de mesure [> page 21].

— Retirerles cables des serre-cables.

— Desserrer la fixation de la carte électronique et retirer 1a carte.
— Mettre en place 1a nouvelle carte électronique et 1a visser.

— Raccorder les cables.

— Remettre le couvercle en place. Serrer les vis de fixation.

— Rétablir I'alimentation en tension ainsi que 'admission de gaz.

7.2.5 Séchage du capteur d'humidité (option)

Aprés une infiltration d'humidité, le capteur d'humidité doit étre séché.

— Couper l'alimentation de gaz.

— Mettre l'appareil hors tension et débrancher la fiche d'alimentation.

— Desserrer I'écrou d'accouplement de la ligne de raccordement du capteur d'humidité et extraire 1a ligne.
— Tourner le capteur d'humidité dans le sens inverse des aiguilles d'une montre et I'extraire.

— Sécher le capteur d'humidité.

— Replacer le capteur d'humidité et serrer le vissage avec précautions.

— Emboiter laligne de raccordement et serrer I'écrou d'accouplement.

— Rétablir I'alimentation en tension ainsi que I'admission de gaz.
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1.3 Pieces de rechange

Lors de la commande de piéces de rechange, nous vous demandons d'indiquer le type d'appareil et le numéro de série.

Vous pouvez trouver des ensembles de rééquipement et des ensembles supplémentaires dans notre catalogue.

Vous devriez avoir une réserve des pieces de rechanges suivantes :

N° d'article Désignation

4011000 Adaptateur de débit de type G, PVDF G1/4

4011000l Adaptateur de débit de type NPT, PVDF NPT 1/4

4111100 Capteur d'humidité FF-3-N, sans cable

9144050081 Cable de raccordement du capteur d'humidité, 300 mm

9144050082 Cable de raccordement du capteur d'humidité, 450 mm

9110000031 Fusible fin de refroidisseur de gaz de mesure 24 V DC, 5 x 20 mm, 5 A retardé
9100130184 Module de controle LPE TC-MINI

5530009932 Ventilateur, 24V DC

7.3.1 Consommables et accessoires

N° d'article Désignation

9112000039 Alimentation 24 V sur profilé DIN (profilé chapeau)

9112000040 Alimentation 24 V sur profilé DIN pour 'utilisation de 1a sortie 24 V

9144050143 Cable de raccordement Modbus RTU 2 m

9144050144 Cable de raccordement Modbus RTU 5 m

4510008 Dérivateur automatique de condensat AK 5.2

4510028 Dérivateur automatique de condensat AK 5.5

4410004 Dérivateur automatique de condensat AK 20

4410001 Dérivateur automatique de condensat 11 LD V 38

41030050 Elément filtrant de rechange F2 ; 2 um, VE 5 piéces

4381045 Raccord fileté G1/4 - DN 8/12 pour raccordement de condensat passif MTS et MTV
4381048 Raccord fileté NPT 1/4“ pour raccordement de condensat passif MTS et MTV
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8 Mise au rebut

L'échangeur de chaleur contient un liquide de refroidissement a base de glycol.

Lors de 1a mise au rebut des produits, les prescriptions 1égales nationales respectivement applicables doivent étre prises en
compte et respectées. Aucun risque pour la santé et 'environnement ne doit résulter de 1a mise au rebut.

Le symbole de poubelle barrée sur roues apposé sur les produits de Biihler Technologies GmbH signale des consignes de mise au
rebut particuliéres au sein de I'Union Européenne (UE) applicables aux produits électriques et électroniques.

Le symbole de poubelle barrée signale que les produits électriques et électroniques ainsi désignés ne doivent
pas étre jetés avec les ordures ménageres. lls doivent étre éliminés de maniére appropriée comme appareils
électriques et électroniques.

Biihler Technologies GmbH s'occupe volontiers de 1a mise au rebut de votre appareil arborant ce sigle.
Veuillez pour ceci envoyer votre appareil a 'adresse ci-dessous.

La loi nous oblige a protéger nos employés des risques causés par des appareils contaminés. Nous ne pouvons donc effectuer la
mise au rebut de votre ancien appareil que si celui-ci ne contient pas d'agents de fonctionnement agressifs, corrosifs ou nocifs
pour la santé et I'environnement. Nous vous prions donc de faire preuve de compréhension. Pour chaque appareil électrique et
électronique usagé, il convient d'établir le formulaire « Formulaire RMA et déclaration de décontamination » disponible sur
notre site Internet. Le formulaire rempli doit étre apposé sur I'emballage de maniére visible de I'extérieur.

Pour le retour d'appareils électriques et électroniques usagés, veuillez utiliser 'adresse suivante :

Biihler Technologies GmbH — BZL
WEEE

Halle AT— Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Allemagne

Tenez compte des régles en matiére de protection de données et du fait que vous étes responsable de I'absence de toute donnée
personnelle sur les anciens appareils rapportés par vos soins. Assurez-vous donc de bien supprimer toute donnée personnelle
lors de 1a restitution de votre appareil usagé.

24 Biihler Technologies GmbH BF440015 - 08/2026



I Série TC-MINI

9 Pieces jointes

9.1 Données techniques Refroidisseur a gaz

Données techniques du refroidisseur de gaz

Puissance de refroidissement nominale
(2 un point de rosée en sortie de 5°C) :

Disponibilité opérationnelle :
Température ambiante :
Point de rosée de sortie de gaz, préréglé :

Variations de point de rosée
statiques :

sur I'ensemble de la plage de spécification :

Indice de protection :

Boitier :

Dimensions d'emballage :

Poids avec échangeur thermique :
Alimentation électrique :

Sortie 24 V :

Puissance absorbée :

Puissance de commutation de sortie d'état :

Raccordements électriques :
Utilisations standards

50 kJ/h (version 40 °C) ou 55 kJ/h (version 50 °C)

aprés 10 minutes max.
de5°Ca55°C
5°C

£0,1K

+15K

IP 20

Acier inoxydable, brossé

env. 235 x 225 x 280 mm (sans filtre a monter)
env. 3,5kg

24V DC

max.TA

max. 70 W (plus max. 25 W sur la sortie 24 V)
30 VAC/60V DC,1A

Bloc de connexion 3 pdles pour capteur d’humidité
2 blocs de connexion a 5 pdles pour alimentation électrique, état et options

9.2 Caractéristiques techniques Options

Un capteur d'humidité peut étre branché a la commande. Le capteur peut étre fixé au refroidisseur a 'aide d'un bloc ou par ins-

tallation dans le filtre en option.

Données techniques de capteur d'humidité FF-3-N

Température ambiante :

pression de service max. avec FF-3-N :
Poids :

Matériau

Données techniques de filtre AGF-PV-30-F2

de3°Ca50°C

2 bars

0,04 kg (avec cables)

PVDF, PTFE, résine époxy, acier inoxydable 1.4571,1.4576

Température ambiante :

pression de service max. avec filtre :
Poids :

Surface de filtre :

Finesse de filtre :

Volume mort :

Matériaux :

Filtre :

Joint :

Elément de filtre :

de3°Ca100°C
4 bars

0,24 kg

60 cm?

2 ym

57 ml

PTFE, verre DURAN (piéces en contact avec les fluides)
FKM (Viton)
PTFE fritté

BF440015 - 08/2026
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I Série TC-MINI

9.3 Dimensions (mm)
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I Série TC-MINI

9.5 Echangeur thermique

9.5.1 Description échangeur de chaleur

L'énergie du gaz de mesure et en premiére approche la performance de refroidissement sollicitée Q est déterminée par les trois
parametres température de gaz 9, point de rosée 1, (taux d'humidité) et débit v. Pour des raisons physiques, le point de rosée de
sortie augmente avec I'énergie de gaz. Les limites suivantes pour le débit maximal sont déterminées pour un point de travail
normé de 1,=40 °Cet §,=70 °C. Le débit maximal v, ,, est indiqué en N1/h d'air refroidi, c'est-a-dire aprés la condensation de la
vapeur d'eau. Les valeurs peuvent diverger pour les autres points de rosée et températures d'entrée de gaz. Les liens physiques
sont cependant si nombreux qu'une représentation sera exclue. Si certains points ne sont pas clairs, veuillez nous consulter ou
utiliser notre programme d'organisation.

9.5.2 Vue d'ensemble de I'échangeur thermique

Echangeur thermique MTS MTG? mrv?
MTS-1 2 MTG > MTV-1 7
Matériaux en contact avec les fluides Acier inoxydable Verre PVDF
PVDF PTFE
Débit v, " 300 NI/h 210 NI/h 190 Nl/h
Point de rosée d'entrée T, " 65 °C 65 °C 65 °C
Température d'entrée de gaz 9,,..," 140 °C 140 °C 140 °C
Puissance de refroidissement Q,,,,, 95kJ/h 80kJ/h 65kJ/h
Pression de gaz p,,., 25 bars 3 bars 2 bars
Différentiel de pression Ap (v =150 1/h) 20 mbars 19 mbars 18 mbars
Volume mortV,,, 19 ml 18 ml 17 ml
Raccordements gaz (métrique) Tube 6 mm GL14 (6 mm) ¥ DN 4/6
Raccordements gaz (pouces) Tube 1/4” GL14 (1/47) % 1/4"-1/6"
Vidange de condensat (métrique) G1/4 GL18 (8 mm) ¥ G1/4
Vidange de condensat (pouces) NPT 1/4” GL18 (8 mm) ¥ NPT 1/4”

Y En considération de la performance maximale de refroidissement du refroidisseur.

2 Les tubes avec un type comprenant un | sont des tubes avec filetage NPT ou en pouces.

3 Concernant I'échangeur thermique MTG, l'installation d'une dérivation passive par dérivateur de condensat automatique ou
récipient collecteur n'est pas possible. Concernant les échangeurs thermiques MTS et MTV, un raccord fileté avec une section
libre de min. 7 mm doit étre utilisé pour une dérivation passive (voir accessoires).

4 Diamétre interne Bague d'étanchéité
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10 Documents joints

— Déclaration de conformité : KX440005
— Tableau de résistance

— RMA - Déclaration de décontamination
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EU-Konformitdtserkldrung g UHLER
EU Declaration of Conformity TECHNOL OGIES

Hiermit erklart Biihler Technologies GmbH, dass die nachfolgenden Produkte den wesentlichen Anforderungen
der Richtlinie 2014/30/EU (Elektromagnetische Vertriglichkeit) in ihrer aktuellen Fassung entsprechen.

Biihler Technologies GmbH hereby declares that the following products comply with the essential requirements of
Directive 2014/30/EU (Electromagnetic Compatibility} in its current version.

Folgende EU-Richtlinien wurden beriicksichtigt:
The following EU directives were taken into account:

2011/65/EU (RoHS)
Produkt/product: Peltier Messgaskiihler / Peltier sample gas cooler
Typ/type: TC-MINI

Das Betriebsmittel ist fiir den industriellen Einsatz in Gasanalysesystemen bestimmt und dient zur

Aufbereitung des Messgases.
This equipment is used for conditioning the sample gas to protect the analysis instrument from residual moisture

in the sample gas.

Das oben beschriebene Produkt der Erklirung erfiillt die einschldgigen EU-Harmonisierungsrechtsvorschriften:
The product described in this declaration complies with the relevant EU harmonisation legislation:

EN 61326:2013
EN IEC 63000:2018

Zusatzlich wurden berticksichtigt:
The following standards were also applied:

EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung trigt der Hersteller.
The manufacturer bears sole responsibility for issuing this Declaration of Conformity.

/

\
\

Fran Posp(i'( _

Geschaftsfiihyrer - Managing Director

KX 44 0005 Biihler Technologies GmbH, Harkortstr. 29, 40880 Ratingen [1
P +49 (0)2102 4989-0, www.buehler-technologies.com



gﬁHLER

UK Declaration of Conformity TECHNOL OGIES

The manufacturer Biihler Technologies GmbH declares, under its sole responsibility, that the product
complies with the requirements of the following UK legislation:

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

Product: Peltier sample gas cooler
Type: TC-MINI

The equipment is used for conditioning the sample gas to protect the analysis instrument from residual
moisture in the sample gas.

The product of the declaration described above complies with the relevant harmonised standards:
EN 61326:2013

The following standards were also applied:
EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04

The manufacturer bears sole responsibility for this Declaration of Conformity.

Managing Dirgctor

KX 44 0005UK Biihler Technologies GmbH, Harkortstr. 29, 40880 Ratingen
P +49 (0)2102 4989-0, www buehler-technologies.com
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gBﬁHLER

Tableau de résistance SECRIEEE
Formule  Fluide Concentration Téflon® PCTFE PEEK PVDF FEP FFKM  Viton® V4A  Verre
PTFE FPM
CH,COCH,; Acétone 11 1/3 1/1 3/4 (1 1/1 4/4 11 11
CoHq Benzéne 1/1 1/3 1/1 13 11 1/1 3/3 11 11
cl, Chlore 10 % mouillé 11 0/0 4/4 2/2 11 1/1 3/0 4/4 11
cl, Chlore 97% 1/0 1/3 4/4a N 11 1/0 1N 1”1 1/0
C,H¢ Ethane 1/0 0/0 1/0 2/0 - 1/0 1/0 2/0 1/0
C,H,OH Ethanol 50 % 11 1/3 11 11 11 11 2/2 1/0 11
CH, Ethy]éne 1/0 0/0 0/0 1/0 11 1/0 1/0 1/0 1/0
CH, Acétyléne 1/0 0/0 0/0 1/0 11 1/0 2/0 1/0 1/0
CH.C,H,  Ethylbenzéne 1/0 o/0 o/0 11 11 10 20 10 1/0
HF Fluorure 1/0 0/0 0/0 2/2 0] 2/0 4/0 3/4 1/0
d'hydrogéne
co, Dioxyde de carbone 11 0/0 1/0 1/1 M 1/0 1/1 1/1 1/1
co Monoxyde de 1/0 0/0 11 1/1 - 1/0 1/0 1/1 1/0
carbone
CH, Méthane techniquement 1/1 0/0 1/1 1/0 11 1/0 11 11 1/1
pur
CH,OH Méthanol 1/1 1/1 11 171 11 11 3/4 1/1 1/1
CH,CI, Chlorure de 1/0 2/0 1/0 1/0 11 1/0 3/0 11 1/0
méthyléne
H,PO, Acide phosphorique  1-5% 1/1 1/1 11 1/1 1/1 11 1/1 1/1 1/1
H,PO, Acide phosphorique 30 % 1N 1N A 11 A A 11 11 11
C,H, Propane gazeux 11 0/0 1/0 11 1/1 1/0 1/0 1/0 1/1
C,H,O Oxyde de propyléne 1/0 0/0 0/0 2/4 1/1 2/0 4/0 1/0 1/0
HNO, Acide nitrique 1-10 % 11 1/0 11 11 11 1/0 11 1/1 11
HNO, Acide nitrique 50 % 11 1/0 3/3 1/1 11 1/0 1/0 1/2 11
HCI Acide chlorhydrique  1-5% 11 11 1/0 1/1 11 11 1/1 2/4 1/1
HCl Acide chlorhydrique  35% 1/1 1/1 1/0 171 11 1/1 1/2 2/4 )1
o, Oxygéne i o/0 10 11 1IN 1/2 171N
SF, Hexafluorure de 1/0 0/0 1/0 0/0 0/0 1/0 2/0 0/0 1/0
soufre
H,SO, Acide sulfurique 16 % 11 11 2/2 11 11 1/1 11 1/2 11
H,S Hydrogene sulfuré 11 11 0/0 11 1/0 1/1 4/4 11 1/1
N, Azote 11 0/0 1/0 11 11 1/0 11 1/0 11
CH.C,H;,  Styréne 11 o/0 10 10 10 10 3/0 10 1/
CeHCH, Toluéne 11 0/0 1/0 11 11 11 3/3 1/1 1/1
(méthylbenzene)
H,0 Eau 1/1 0/0 11 1/1 1/1 11 1/1 1/1 1/1
H, Hydrogene 1/0 1/0 1/0 1/0 0] 1/0 1/0 1/0 1/0

0 - aucun indication présente/aucune déclaration possible
1- trés bonne résistance/approprié

2 - bonne résistance/approprié

3 - approprié de maniére limitée

4 - non approprié

() - Valeur estimée

Deux valeurs doivent étre indiquées pour chaque fluide. Nombre de gauche = valeur a 20 °C, nombre de droite = valeur a 50 °C.
Source : Biirkle GmbH : Liste des résistances chimiques, https://www.buerkle.de [Consulté le 12/02/2026].

DF000013 Biihler Technologies GmbH, Harkortstr. 29, 40880 Ratingen
Tel. +49 (0) 2102 / 49 89-0

E-Mail: analyse@buehler-technologies.com

page1/1 Internet: www.buehler-technologies.com
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RMA-Formular und Erklarung tber Dekontaminierung
Formulaire RMA et déclaration de décontamination

gBﬁHLER

RMA-Nr./ Numéro de renvoi

TECHNOLOGIES
Die RMA-Nr. bekommen Sie von lhrem Ansprechpartner im Vertrieb oder Service. Bei Riicksendung eines Altgerats zur _
Entsorgung tragen Sie bitte in das Feld der RMA-Nr. "WEEE" ein./ Le numéro d'autorisation de retour (RMA) est mis a votre

disposition par votre interlocuteur a la vente ou au service. Lors du renvoi d'un appareil usagée en vue de sa mise au rebut,

veuillez saisir "WEEE" dans le champ du n° RMA.

Zu diesem Riicksendeschein gehort eine Dekontaminierungserkléarung. Die gesetzlichen Vorschriften schreiben vor, dass Sie uns diese Dekontaminier-
ungserklarung ausgefiillt und unterschrieben zuriicksenden miissen. Bitte fiillen Sie auch diese im Sinne der Gesundheit unserer Mitarbeiter vollstéandig

aus./ Une déclaration de décontamination fait partie intégrante de ce bulletin de retour. Les prescriptions Iégales vous obligent & nous renvoyer cette
déclaration de décontamination remplie et signée. Veuillez la remplir €galement complétement au sens de la santé de nos employés.

Firma/ Société Ansprechpartner/ Interlocuteur

Firma/ Société Name/ Nom

StralRe/ Rue Abt./ Dépt.

PLZ, Ort/ CP, localité Tel./ Tél.

Land/ Pays E-Mail

Gerat/ Appareil Serien-Nr./ N° de série
Anzahl/ Nombre Artikel-Nr./ N° d'article

Auftragsnr./ Numéro de commande ‘

Grund der Riicksendung/ Motif du retour bitte spezifizieren/ veuillez spécifier

[] Modifikation/ Modification
[ | Reparatur/ Réparation

[ ] Kalibrierung/ Calibrage

[ ] Reklamation/ Réclamation
[ | Elektroaltgerat/ Appareil électrique usagé (WEEE)
[] andere/ autre

Handelt es sich bei dem Geréat um ein sogenanntes Biihler O2-Ready Produkt (Artikelnummer endet mit ,-O2)?/ L’appareil est-il un
produit O2-Ready de Biihler (le numéro d’article se termine par «-O2») ?

] Nein/Non  []Ja/Oui
Ist das Gerat moglicherweise kontaminiert?/ L'appareil peut-il étre contaminé

[ ] Nein, da das Gerét nicht mit gesundheitsgefahrdenden Stoffen betrieben wurde./ Non, car I'appareil n'a pas été utilisé avec des sub-
stances dangereuses pour la santé.

[ ] Nein, da das Geréat ordnungsgeman gereinigt und dekontaminiert wurde./ Non, car l'appareil a été nettoyé et décontaminé en bonne
et due forme.

[ ]Ja, kontaminiert mit:/ Oui, contaminé avec:

0@0@00@00

explosw/ entzundllch/ brandfordernd/ komprlmlerte tzend/ giftig, Lebensge- gesundheltsge— gesund- umweltge—
explosif inflammable comburant Gase/ corrosif fahr/ fahrdend/ heitsschadlich/ fahrdend/
gaz comprimés toxique, danger dangereux pour la  nocif pour la dangereux pour
de mort santé santé I'environnement

Bitte Sicherheitsdatenblatt beilegen!/ Merci de joindre la fiche technique de sécurité

Das Gerat wurde gespllt mit:/ L'appareil a été rincé avec:

Cette déclaration a été correctement complétée et signée par une per-
sonne autorisée. L'envoi des appareils et composants (décontaminés) se
fait selon les conditions légales.

Diese Erkldrung wurde korrekt und vollsténdig ausgefiillt und von einer
dazu befugten Person unterschrieben. Der Versand der (dekontaminier-
ten) Gerdte und Komponenten erfolgt gemal3 den gesetzlichen Bestim-
mungen.

Falls die Ware nicht gereinigt, also kontaminiert bei uns eintrifft, muss die
Firma Buhler sich vorbehalten, diese durch einen externen Dienstleister
reinigen zu lassen und lhnen dies in Rechnung zu stellen.

Firmenstempel/ Cachet de I'entreprise

Si la marchandise nous est retournée sans avoir été nettoyée, donc tou-
jours contaminée, la société Buhler se réserve le droit de faire nettoyer le
produit par un prestataire externe et de vous envoyer la facture corres-

pondante.
Datum/ Date

rechtsverbindliche Unterschrift/ Signature autorisée

DF000011
10/2025

Biihler Technologies GmbH, Harkortstr. 29, 40880 Ratingen
Tel. +49 (0) 21 02 / 49 89-0
E-Mail: service@buehler-technologies.com
Internet: www.buehler-technologies.com




I Dekontaminierungserkldrung

Vermeiden von Veranderung und Beschadigung der einzusendenden Baugruppe

Die Analyse defekter Baugruppen ist ein wesentlicher Bestandteil der Qualitatssicherung der Firma Buhler Technologies GmbH. Um eine aus-
sagekraftige Analyse zu gewahrleisten muss die Ware mdoglichst unverandert untersucht werden. Es durfen keine Veranderungen oder weitere
Beschadigungen auftreten, die Ursachen verdecken oder eine Analyse unmadglich machen.

Vermeidung von Kontaminationen bei Produkten fiir hochreine Sauerstoffapplikationen (O2-Ready)

Handelt es sich bei dem Gerat um ein sogenanntes Bihler O2-Ready Produkt (Artikelnummer endet mit ,-O2"), so ist dafiir zu sorgen, dass es
vom Ausbau des Artikels bis zur Anlieferung bei Firma Bihler zu keiner Kontamination medienberiihrender Teile kommt. VerschlieRen Sie
Offnungen und verpacken Sie das Gerét in ein luftdichtes Behaltnis. Kennzeichnen Sie die Ware deutlich, insbesondere durch Angabe der voll-
standigen Artikelnummer (............. -02) auf der ersten Seite dieses Formulars. Hierdurch wird sichergestellt, dass es auch unsererseits zu keiner
unnotigen Kontamination kommt.

Umgang mit elektrostatisch sensiblen Baugruppen

Bei elektronischen Baugruppen kann es sich um elektrostatisch sensible Baugruppen handeln. Es ist darauf zu achten, diese Baugruppen ESD-
gerecht zu behandeln. Nach Mdglichkeit sollten die Baugruppen an einem ESD-gerechten Arbeitsplatz getauscht werden. Ist dies nicht méglich
sollten ESD-gerechte Maflnahmen beim Austausch getroffen werden. Der Transport darf nur in ESD-gerechten Behaltnissen durchgefihrt wer-
den. Die Verpackung der Baugruppen muss ESD-konform sein. Verwenden Sie nach Mdglichkeit die Verpackung des Ersatzteils oder wahlen Sie
selber eine ESD-gerechte Verpackung.

Einbau von Ersatzteilen

Beachten Sie beim Einbau des Ersatzteils die gleichen Vorgaben wie oben beschrieben. Achten Sie auf die ordnungsgemafie Montage des
Bauteils und aller Komponenten. Versetzen Sie vor der Inbetriebnahme die Verkabelung wieder in den urspriinglichen Zustand. Fragen Sie im
Zweifel beim Hersteller nach weiteren Informationen.

Einsenden von Elektroaltgerédten zur Entsorgung

Wollen Sie ein von Biihler Technologies GmbH stammendes Elektroprodukt zur fachgerechten Entsorgung einsenden, dann tragen Sie bitte in
das Feld der RMA-Nr. ,WEEE" ein. Legen Sie dem Altgerat die vollstandig ausgefiillte Dekontaminierungserklarung fir den Transport von auRen
sichtbar bei. Weitere Informationen zur Entsorgung von Elektroaltgeraten finden Sie auf der Webseite unseres Unternehmens.

Eviter la modification et la détérioration du module & expédier

L'analyse d'unités défectueuses est un élément essentiel de I'’Assurance Qualité de la société Blihler Technologies GmbH. Pour garantir une ana-
lyse pertinente, la marchandise doit étre si possible contrélée en I'état. Aucune modification ne doit étre réalisée ni autre dommage se produire
car les causes pourraient alors étre masquées ou toute analyse serait rendue impossible.

Prévention de la contamination des produits pour les applications d’oxygene a haute pureté (O2-Ready)

Si l'appareil est un produit O2-Ready de Blihler (le numéro d’article se termine par «-O2»), il faut veiller a ce qu'il ne soit pas contaminé par des
parties en contact avec les fluides, du démontage de l'article jusqu’a la livraison chez Biihler. Fermez les ouvertures et emballez I'article dans un
récipient hermétique. Identifiez clairement le produit, notamment en indiquant le numéro d’article complet (............. -02) sur la premiere page de
ce formulaire. Cela garantit que nous ne sommes pas non plus exposés a une contamination inutile.

Manipulation des modules a sensibilité électrostatique

Dans le cas d'unités électroniques, il peut s'agir de composants sensibles aux charges électrostatiques. Les composants doivent étre traités en
respectant les directives en matiere de décharges électrostatiques. Selon le cas, les composants devraient étre remplacés a un poste de travail
ESD. Si cela n'est pas possible, des mesures respectant les directives en matiere de décharges électrostatiques devraient étre prises lors du re-
mplacement. Le transport ne doit étre réalisé que dans des conditions respectant les directives en matiére de décharges électrostatiques. Les
emballages des composants doivent étre en conformité avec les directives en matiere de décharges électrostatiques. Utilisez selon le cas I'em-
ballage de pieces de rechange ou choisissez vous-méme un emballage en conformiteé avec les directives en matiére de décharges électro-
statiques.

Montage de piéces de rechange

Veillez lors de l'insertion d'une piece de rechange a ce que les conditions décrites ci-dessus soient respectées. Veillez a ce que le montage du
produit et de tous les composants soit fait de maniére appropriée. Remettez tous les cables dans leur état d'origine avant la mise en service du
produit. En cas de doute, adressez-vous au fabricant du produit pour avoir plus d'informations.

Renvoi d'appareils électriques usagés en vue de leur mise au rebut

Si vous souhaitez expédier un produit électrique manufacturé par Blihler Technologies GmbH en vue de sa mise au rebut correcte, veuillez saisir
"WEEE" dans le champ du n° RMA. Pour le transport, joignez a l'appareil usagé la déclaration de décontamination entierement remplie et bien
visible de l'extérieur. Vous trouverez davantage d'informations concernant la mise au rebut des appareils €lectriques usagées sur le site Internet de
notre entreprise.

DF000011 Biihler Technologies GmbH, Harkortstr. 29, 40880 Ratingen
10/2025 Tel. +49 (0) 21 02 / 49 89-0
E-Mail: service@buehler-technologies.com
Internet: www.buehler-technologies.com
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