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1Einleitung

Diese Kurzanleitung unterstiitzt Sie bei der Inbetriebnahme
des Gerates. Beachten Sie die Sicherheitshinweise, andernfalls
konnen Gesundheits- oder Sachschaden auftreten. Lesen Sie
vor der Inbetriebnahme die Originalbetriebsanleitung mit
Hinweisen zur Wartung und Fehlersuche sorgfaltig durch.
Diese finden Sie im Internet unter www.buehler-technolo-
gies.com.

Bei Fragen wenden Sie sich an:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Deutschland

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Betriebsmittels. Der Her-
steller behalt sich das Recht vor, die Leistungs-, die Spezifikati-
ons- oder die Auslegungsdaten ohne Vorankiindigung zu an-
dern. Bewahren Sie die Anleitung fiir den spateren Gebrauch
auf.

1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Bei dem Produkt handelt es sich um eine hydraulische Kom-
ponente.

Das Gerét ist ein optischer Partikelmonitor, der zur Uberwa-
chung der Reinheit von Fluiden eingesetzt wird. Er arbeitet

nach dem Prinzip der Lichtextinktion (Abschwachung einer

Strahlung) und misst Partikel im Fluid.

Die gemessenen Werte werden in standardisierte Reinheits-
klassen umgerechnet und auf dem Display angezeigt. Uber
unterschiedliche Schnittstelle konnen die Messdaten ausgele-
sen und libertragen werden.

Der Anschluss an das Fluid-fithrende System erfolgt tiber zwei
Minimess©-Anschliisse M16x2.

Sie diirfen das Produkt wie folgt einsetzen:
 Reinheitsliberwachung eines Fluids,
« Trendanalyse des Verschmutzungsgrades.

Das Produkt ist nur fiir die professionelle Verwendung und
nicht fiir die private Verwendung bestimmt.

Die bestimmungsgemaRe Verwendung schlieBt auch ein, dass
Sie diese Dokumentation und insbesondere das Kapitel Si-
cherheitshinweise vollstindig gelesen und verstanden haben.

1.1.1 Nicht bestimmungsgeméife Verwendung

Jeder andere Gebrauch als in der bestimmungsgemafen Ver-
wendung beschrieben, ist nicht bestimmungsgemal und des-
halb unzulassig.

Wenn ungeeignete Produkte in sicherheitsrelevanten Anwen-
dungen eingebaut oder verwendet werden, konnen unbeab-
sichtigte Betriebszustande in der Anwendung auftreten, die
Personen- und/oder Sachschdaden verursachen kénnen. Setzen
Sie daher ein Produkt nur dann in sicherheitsrelevanten An-
wendungen ein, wenn diese Verwendung ausdriicklich in der
Dokumentation des Produkts spezifiziert und erlaubt ist. Bei-
spielsweise in Ex-Schutz Bereichen oder in sicherheitsbezoge-
nen Teilen einer Steuerung (funktionale Sicherheit).

Die Férderung anderer Medien, als im Kapitel Technische Da-
ten aufgefiihrt, ist verboten.

Fiir Schaden bei nicht bestimmungsgemaRer Verwendung
iUibernimmt die Bithler Technologies GmbH keine Haftung. Die
Risiken bei nicht bestimmungsgemaler Verwendung liegen
allein beim Benutzer.

1.2 Lieferumfang
« Biihler Partikel Monitor BPM
+ Produktdokumentation
+ 2x Minimess-Kupplung (vormontiert)
» Werkskalibrierzertifikat

2 Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur von Fachpersonal installiert werden, das
mit den Sicherheitsanforderungen und den Risiken vertraut
ist.

Beachten Sie unbedingt die fiir den Einbauort relevanten Si-
cherheitsvorschriften und allgemein giiltigen Regeln der
Technik. Beugen Sie Stérungen vor und vermeiden Sie da-
durch Personen- und Sachschaden.

Der Betreiber der Anlage muss sicherstellen, dass:

- Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfiigbar
sind und eingehalten werden,

« die jeweiligen nationalen Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden,

+ die zuldssigen Daten und Einsatzbedingungen eingehal-
ten werden,

 Schutzeinrichtungen verwendet werden und vorgeschrie-
bene Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden,

« bei der Entsorgung die gesetzlichen Regelungen beachtet
werden,

- gtltige nationale Installationsvorschriften eingehalten
werden.

/A VORSICHT

Offnen Sie niemals das Gerit. Es besteht die Gefahr von
Laserstrahlung.

Der Partikelmonitor enthalt einen Laser, der bei bestim-
mungsgemaBem Gebrauch als ein Laser der Klasse 1nach
DIN EN 60825-1:2001-11 klassifiziert ist. Die zugangliche Laser-
strahlung ist unter verniinftigerweise vorhersehbaren Bedin-
gungen ungefahrlich.

Bei Lasereinrichtungen der Klasse 1konnen im oberen Leis-
tungsbereich z.B. Blendung, Beeintrachtigung des Farbsehens
und Belastigungen nicht ausgeschlossen werden.

Auf der Riickseite des Gerates befindet sich neben dem Ty-
penschild auch die Information tiber die Laserklasse nach
DIN EN 60825-1.

2 Biihler Technologies GmbH
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/\ VORSICHT

Gefahr durch unsachgemaRe Handhabung
Sachschaden

Der Partikelmonitor darf nur nach Kapitel ,Bestimmungsge-
maRe Verwendung“ eingesetzt werden.

Austreten oder Verschiitten von Hydraulikfliissigkeit

Umweltverschmutzung und Verschmutzung des Grundwas-
sers.

Verwenden Sie Olbindemittel, um ausgetretenes Hydraulikél
zu binden.

Verschmutzung durch Fliissigkeiten und Fremdkdrper

Vorzeitiger Verschleif? - Funktionsstdrungen - Beschadigungs-
gefahr - Sachschaden.

Achten Sie bei der Montage auf Sauberkeit, um zu verhin-
dern, dass Fremdkorper, wie z. B. Schweiperlen oder Metall-
spane in die Hydraulikleitungen gelangen und beim Produkt
zu Verschleif und Funktionsstérungen fiithren.

Achten Sie darauf, dass Anschliisse, Hydraulikleitungen und
Anbauteile (z. B. Messgerdte) schmutzfrei und spanfrei sind.

Kontrollieren Sie vor der Inbetriebnahme, ob alle hydrauli-
schen und mechanischen Verbindungen angeschlossen und
dicht sind, und alle Dichtungen und Verschliisse der Steckver-
bindungen korrekt eingebaut und unbeschadigt sind.

Verwenden Sie fiir die Beseitigung von Schmiermitteln und
anderen Verschmutzungen riickstandsfreie Industrie-Wisch-
tiicher.

Achten Sie darauf, dass Anschliisse, Hydraulikleitungen und
Anbauteile sauber sind.

Stellen Sie sicher, dass auch beim VerschlieRen der Anschliis-
se keine Verunreinigungen eindringen.

Achten Sie darauf, dass kein Reinigungsmittel in das Hydrau-
liksystem eindringt.

Verwenden Sie zur Reinigung keine Putzwolle oder fasernde
Putzlappen.

Verwenden Sie als Dichtungsmittel keinen Hanf.

! HINWEIS

Funktionseinschrankung

Beschadigung der Druckausgleichs-Membrane. Beeintrachti-
gung der Schutzklasse IP67.

Auf der Riickseite des Gerdts befindet sich eine Druckaus-
gleichs-Membrane, die keinesfalls beschadigt werden darf.
Gehen Sie bei Arbeiten an der Riickseite entsprechend sorg-
faltig vor.

An der Seite des Gerats befindet sich zwischen einem Mini-
mess-Anschluss und dem Anschluss fiir das Sensorkabel ein
Aufkleber mit dem Hinweis auf Laserstrahlung.

3 Transport und Lagerung

Die Produkte sollten nur in der Originalverpackung oder ei-
nem geeigneten Ersatz transportiert werden.

Bei Nichtbenutzung sind die Betriebsmittel gegen Feuchtig-
keit und Warme zu schiitzen. Sie miissen in einem tliberdach-
ten, trockenen und staubfreien Raum bei Raumtemperatur
aufbewahrt werden.

4 Aufbauen und AnschlieRen

4.1 Anforderungen an den Aufstellort

Bitte beachten Sie diese Hinweise bei der Festlegung des Mon-
tageortes:

+ Schliellen Sie den Partikelmonitor im Nebenstrom an eine
Druckleitung an.

« Die Durchflussrichtung ist beliebig.

« An der Anschlussstelle sollten méglichst konstante Druck-
bedingungen herrschen.

+ Der Druck kann variieren, es diirfen jedoch keine Druck-
spitzen oder starke Schwankungen auftreten.

+ Der Volumenstrom muss konstant sein und zwischen
50 ... 400 ml/min betragen.

« Eine Durchflussregelung oder Druckminderung muss im-
mer nach dem Partikelmonitor auf der Riicklaufseite in-
stalliert werden, da diese Turbulenzen oder Luftblasen er-
zeugen konnen, die zu Messfehlern fithren.

« Wenn eine Pumpe zur Erzeugung des benétigten Durch-
flusses erforderlich ist, sollte diese pulsationsarm ausge-
fithrt und vor dem Partikelmonitor installiert sein.

« Ansonsten konnen bei Anordnung auf der Saugseite Bla-
sen erzeugt werden, die zu Messfehlern fithren wiirden.

 Beidem Verdacht auf Luftblasen im System ist eine Beru-
higungsstrecke in Form eines Schlauches von ca. 2 m vor
dem Gerat erforderlich.

4.2 Hydraulischer Anschluss

Der Sensor verfiigt iber zwei 1/4“-Verschraubungen und wird
ab Werk mit eingeschraubten Minimessanschliissen ausgelie-
fert. Der Systemdruck erzeugt den erforderlichen Durchfluss
und muss ggf. nach dem Gerat gedrosselt werden.

Die Durchflussrichtung ist dabei frei zu wahlen.

Um das Ablesen der Anzeige und die Bedienung der Tastatur
zu ermoglichen, sollte das Gerdt an einer zuganglichen Stelle
montiert werden. Mit der Lange der Leitung steigt die Gefahr
eines Absetzens von grofReren Partikeln. Ferner ist vor allem
bei héheren Viskositaten und bei Verwendung von Minimess-
leitungen darauf zu achten, dass der Druck ausreichend hoch
ist, um den bendtigten Volumenstrom zwischen 50 und

400 ml/min einzustellen.

Die Minimessanschliisse kdnnen gegen andere Verschraubun-
gen ersetzt werden. Dabei ist jedoch ein maximales Anzugs-
moment von 25 Nm zu beachten.

Beim Tausch von Anschlusskupplungen diirfen kein Schmutz,
Spane oder sonstige Verunreinigungen in das Innere des Ge-
rates gelangen.

—-

Abb. 1: Hydraulischer Anschluss, Sacklécher in der Zuleitung
vermeiden
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Der Einbau sollte im hydraulischen Kreislauf an einer fiir die
Messaufgabe relevanten Stelle erfolgen, an der konstante
Druckbedingungen herrschen.

Der Druck kann variieren, darf aber wahrend einer Messung
keine Spitzen oder starken Schwankungen aufweisen.

Volumenstrom
Volumenstrom

Abb. 2: Randbedingungen Volumenstrom

HINWEIS! ErfahrungsgemaB empfiehlt sich der Anschluss
an die Steuerolleitung. In der Regel herrschen an dieser
Stelle moderate Driicke und ein Abgang von maximal
400 ml/min stellt normalerweise kein Problem fiir den
Steuerkreis dar.

Falls kein Steuerkreis vorhanden ist, bietet sich alternativ oft-
mals auch der Filter-/Kiihlkreislauf an.
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Abb. 3: Durchflusskennlinie fiir unterschiedliche Viskositaten
ohne Minimessanschliisse

In folgender Abbildung ist fiir unterschiedliche Viskositaten
die sich einstellende Druckdifferenz in Abhangigkeit vom Vo-
lumenstrom dargestellt. Mit der Vorgabe des benétigten Vo-
Tumenstroms kann hieraus das erforderliche Druckniveau ab-
geschatzt werden.

4.3 Befestigung
Das Gerat besitzt zwei Moglichkeiten zur Befestigung:
Orientierung Befesti- Anzugsmoment  Einschraubtiefe
gungsart
. Max. 4 Nm (Festig- .
Unterseite 4 x M5 keitsklasse 8.8) Min.5+1 mm
Seitlich 2x M6 Max. 8 Nm (Festig- Min. 6 +1mm

keitsklasse 8.8)

4.4 Mechanische Belastung

Die mechanische Belastung des Gerates diirfen die Angaben
in der folgenden Tabelle nicht tiberschreiten.

Belastung Frequenz Belastung

max. Vibration in > .9 Hz Amplitude:

allen drei Achsen 9..16,5 Hz +/-15mm3g
16,5...200 Hz 10g

Tab. 1: Zulassige mechanische Belastungen

R & & 8

Abb. 4: Unzuldssige mechanische Beanspruchung
4.5 Elektrische Anschliisse
/\ WARNUNG

Fehlerhafte Energieversorgung

Lebensgefahr — Verletzungsgefahr

Das Gerat darf nur von einer Elektrofachkraft installiert wer-
den.

Befolgen Sie die nationalen und internationalen Vorschriften
zur Errichtung elektrotechnischer Anlagen.

Spannungsversorgung nach EN50178, SELV, PELV,
VDEO100-410/A1.

Verwenden Sie ein geschirmtes Sensorkabel! (Betrifft nicht die
I0-Link Variante).

Schalten Sie fur die Installation die Anlage spannungsfrei und
schlieRen Sie das Gerat gemaR den folgenden Abschnitten an.
Es ist ein geschirmtes Sensorkabel zu verwenden.

4.5.1 Pinbelegung (Draufsicht)

Pinbelegung Sensorstecker

Pin Funktion

Spannungsversorgung L+
Spannungsversorgung L-

TxD, CAN Tow [OUT]

RxD, CAN high [IN]

Digitaler Eingang (Start/Stopp)
Analoger Ausgang 4..20mA
Schaltausgang (Open Collector/Alarm)

o N o vt pwWwN =

Signalmasse

Schirm -

Tab. 2: Pinbelegung

Das Sensorkabel ist geschirmt auszufithren. Um die Schutz-
klasse IP67 zu erreichen, diirfen nur geeignete Stecker und Ka-

bel verwendet werden. Das Anzugsdrehmoment fiir den Ste-
cker betragt 0,1 Nm.

4  Bihler Technologies GmbH
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4.5.2 Pinbelegung BPM-100

Pinbelegung Pin Signal
5 L+
2 .1 ﬁ . DIN
%} 4 10-Link
34 o 3 L-
Pin Signal Beschreibung Kabelfarbe
DIN EN
60947-5-2
1 L+ 24V DC Braun
5 DIN Konﬁgurle'rbarer digitaler WeiR
Eingang
3 L- 0V DC/Signalmasse Blau
4 O-Link  Kommunikation 10-Link Schwarz

4.5.3 Analoger Stromausgang (4..20 mA)

4.5.3.1 Messung ohne Lastwiderstand

Die Strommessung sollte mit einem geeigneten Strommess-
gerat erfolgen.

m—)

Pin 6 Pin 8

Abb. 5: Strommessung ohne Lastwiderstand

Die Ordnungszahlen fiir die verschiedenen Standards werden
gemal’ den folgenden Tabellen berechnet.

4.5.3.2 Messung mit Lastwiderstand

Die Spannungsmessung sollte mit einem geeigneten Span-
nungsmessgerat erfolgen.

® = o

Pin 6 Pin 8

Abb. 6: Strommessung mit Lastwiderstand

Die Ordnungszahlen fur die verschiedenen Standards werden
gemaR den folgenden Tabellen berechnet.

Der Lastwiderstand kann nicht beliebig gewahlt werden. Er
muss entsprechend der Versorgungsspannung angepasst
sein. Der maximale Lastwiderstand kann mit der folgenden
Formel ermittelt werden:

__U/V-2V
R/ = LLL=2Y - 100 0

Alternativ kann folgende Tabelle angewendet werden:

Rad/ Q Versorgungsspannung/V
250 9

400 12

1000 24

Tab. 3: Maximaler Lastwiderstand

4.5.3.3 Konfiguration

Die Wabhl, welche Ordnungszahl und welcher Standard iiber
den analogen Stromausgang ausgegeben werden soll, kann
liber das Menti des Gerates unter ,KONFIG. ANALOG* erfol-
gen.

4.5.3.4 Umrechnung analoger Stromausgang zu
Ordnungszahl
Der analoge Stromausgang liefert ein Signal von 4 bis 20 mA.

Im Folgenden sind die Umrechnungen zu den jeweiligen Ord-
nungszahlen beschrieben.

1/mA I1SO 4406:99 SAE AS 4059E
4 0 000

12 13 5

20 26 12

Tab. 4: Vergleichstabelle Stromausgang zu Ordnungszahl ISO und SAE

1/mA NAS 1638 GOST 17216
4 00 00

12 7 15

13 8 17

14 9 -

15 10 -

16 n -

17 12 -

20 - -

Tab. 5: Vergleichstabelle Stromausgang zu Ordnungszahl NAS und
GOST

Standard Formel Ordnungszahl
I1SO 4406:99 1,625/ mA-6,5

SAE AS 4059 E 0,875-1/mA-5,5
NAS 1638 I/mA-5

GOST 17216 2-1/mA-9

Tab. 6: Umrechnung Ordnungszahlen

4.5.3.5 Sequentielle Datenausgabe fiir ISO 4406:99 und
SAE AS 4059E

Fiir die Standards I1SO 4406:99 und SAE AS 4059E kann die
Funktion der analogen sequentiellen Datenausgabe verwen-
det werden. Dabei werden die vier Ordnungszahlen nachein-
ander in einem vorgegebenen Zeitraster liber die analoge
Schnittstelle (4..20 mA) ausgegeben.

Jede Sequenz startet mit einem Signal von 20 mA fiir 4 Sekun-
den. Im Folgenden ist eine komplette Ausgabesequenz mit
Startzeichen dargestellt.

Fiir NAS und GOST steht keine sequentielle Ausgabe zur Ver-
fligung.

BX150102 - 05/2025
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Start Start
20 mA
4 um
6 pm
E
£ 14 pm
n
21 pm
4mA —
-
2 Sek. Zeit/ s

Abb. 7: Sequentielle Datenausgabe
4.5.4 Schalteingange und -ausgdnge

4.5.4.1 Digitaler Eingang

Der digitale Eingang wird fiir den Messmodus: Digital I/0 be-
notigt. Flir das Starten und Stoppen einer Messung muss Pin 5
wahlweise auf L- oder L+ gelegt werden.

Bei den Typen BPM-100 (M12-Stecker - 4-polig) ist der digitale
Eingang auf Pin 2.

Weitere Informationen siehe Kapitel Digital I/O.
4.5.4.2 Schaltausgang

Das Auftreten eines Alarmes kann neben der roten LED und
des Warndreiecks im Display liber den Alarmausgang an Pin 7
detektiert werden. Siehe dazu Kapitel Konfiguration Alarm.

Dabei stehen zwei Optionen zur Verfiigung.

HINWEIS! Pin 7 ist kein Schalter in Sinne eines SchlieBers.
Je nach Alarmzustand, liegt Pin 7 auf Masse (L-) oder er ist
nicht verbunden (floating).

4.5.4.2.1 Option 1

extern

Particle Monitor Pin1(L+)

R 2 100Q

Pin 7 (open collector)
UAlarm @ ®
Pin 2 (L-)

Abb. 8: Anschlussplan Schaltausgang Option 1

Internal Alarm

Alarm Erklarung Bei Span- Bei Anschluss
nungsmes-  eines Verbrau-
sung chers

Internen Transistor
verbindet Pin 7 mit
Pin 2. Der Wider-
Vorhan- standRverhindert U,.,=L-=0V _®_

den (true) nun einen direkten R=1..10 KQ
Kurzschluss zwi-
schen Pin 1 (L+) und
Pin 2 (L-).

Nicht vor- Pin 7ist intern

R2>100Q

UAIarm =L+ b/ 4
R=1.10KQ ,®\

handen nicht verbunden |
(false) (floating).
R2>100Q
Tab. 7: Schaltverhalten Schaltausgang Option 1
4.5.4.2.2 Option 2
extern
Particle Monitor Pin1 (L+)
UA\am\ Pmax: aw
Ina= 0,5A

Internal Alarm "

Pin 7 (open collector)

Pin 2 (L-)

Abb. 9: Anschlussplan Schaltausgang Option 2

Alarm Erkldrung Bei Span- Bei Anschluss
nungsmes-  eines Verbrau-
sung chers

Internen Transistor SN
Vorhan- vgrbind.et Pin 7 mit e
Pin 2. Die Span- Uparm = L+

den (true) .
nung wird gegen L- P=4W
gemessen. lhax = 0,5A

Nicht vor- Pin 7ist intern Upgam=L-=0V _(g)_

handen nicht verbunden

(false) (floating). P =4W

lnax = 0,5A

max

Tab. 8: Schaltverhalten Schaltausgang Option 2

4.5.5 Kalibrierung
Das Messgerdt wird in Anlehnung an ISO 11943 kalibriert.

Die Ausriistung, die flir die Kalibrierung benutzt wird, wird
gemaR ISO 11171 primarkalibriert und ist somit riickfithrbar
auf NIST SRM 2806A.

HINWEIS! Das Zeichen pm (c) weist auf die Partikelgro-
Ben-Kalibrierung unter Verwendung von ISO-MTD Priif-
staub hin.

Das Kalibrierzertifikat des Gerates besitzt bei der Erstkalibrie-
rung eine Guiltigkeit von 18 Monaten. Folgezertifikate werden
mit einer Gliltigkeit von 12 Monaten ausgestelit.

4.5.5.1 Kalibrierhinweis
HINWEIS! Die Funktion ist ab Werk deaktiviert.

6  Biihler Technologies GmbH
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Eine notwendige Kalibrierung signalisiert das Gerat durch ei-
ne Meldung auf dem Display. Siehe folgende Abbildung. Das

Gerat ist weiterhin voll bedienbar und liefert Messergebnisse.

-«
Durch ein 2 Sekunden langes Betdtigen der Eingabetaste [
] kann die Meldung quittiert werden.

Ab diesem Zeitpunkt erscheint die Meldung nach 500/800
und 900 Stunden erneut. Das Gerat ist weiterhin voll bedien-
bar und liefert Messergebnisse. Durch ein 2 Sekunden langes

Betdtigen der Eingabetaste [ b ] kann die Meldung quittiert
werden.

Nach 1000 Stunden blinkt die Meldung im 2 Sekundentakt.
Das Gerat ist weiterhin voll bedienbar und liefert Messergeb-
nisse. Eine Quittierung ist nicht madglich.

KALIBRATION
NOTWENDIG

Abb. 10: Displaymeldung Kalibrierhinweis

HINWEIS! Das Zuriicksetzen des Kalibrierhinweises auf
dem Display kann nur durch den Biihler Technologies
GmbH Service erfolgen.

Die verbleibenden Stunden bis zum Erscheinen der ersten

Meldung kénnen im Menti des Gerdtes unter ,SENSORPARAM

> BETREIBSSTD* abgerufen werden (,HOURSCAL®).

5 Betrieb und Bedienung
! HINWEIS

Das Gerat darf nicht auRerhalb seiner Spezifikation betrieben

oder in Betrieb genommen werden!

Eine genaue Beschreibung zur Konfiguration und/oder Be-
trieb des Sensors finden Sie in der ausfiihrlichen Betriebsan-
leitung auf unserer Homepage www.buehler-technolo-
gies.com.

5.1Vor der Inbetriebnahme

Das Gerat erst in Betrieb nehmen, wenn die Betriebsanleitung

gelesen und verstanden wurde.

« Die Angaben zur bestimmungsgemafRen Verwendung,
die Betriebsbedingungen und die technischen Daten
miissen eingehalten werden.

« Befestigen Sie den Partikelmonitor gemaR Kapitel Auf-
bauen und AnschlieRen.

- Kabel und Schlauche miissen auBerhalb des Bewegungs-
bereichs des Bedienpersonals liegen (Stolperfallen).

5.2 Startbildschirm

In welchem Zustand sich das Gerat befindet, ist auf dem Start-

bildschirm zu erkennen.

Zustandsanzeige Zustandsanzeige
Zeitangabe in hh:mm:ss

Ordnungszahlen fir 4/6/14/21 pm

keine Zeitangabe

Lo/

Angezeigter Standard

Abb. 11: Startbildschirm, laufende und pausierte Messung, kei-

ne Zeitangabe

5.2.1 Zustandsanzeige

+ Messunglauft P>

. laserregeltein P> (blinkend) zu Beginn einer jeden
Messung fiir ca. 2 bis 3
Sekunden.

» Geratin Pausen- |l

modus

5.2.2 Zeitangabe

« Messung lauft:

Gibt abhangig von der Betriebsart die verstrichene oder
die restliche Zeit flr die aktuelle Messung an. Angabe in
[Minuten:Sekunden]

+ Pausenmodus:

Gibt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Messung an.
Angabe in [Minuten:Sekunden]

« Wennim Pausenmodus die Pausenzeit geandert wird
und diese kleiner ist als die bereits verstrichene Zeit, er-
scheint im Display,,- - : - -“. Diese Angabe bleibt so lange
bestehen, bis die urspriingliche Restzeit abgelaufen ist.
Danach ist die neue Pausenzeit aktiv.

5.2.3 Angezeigter Standard

Angabe liber den aktuell angezeigten Standard ISO, SAE, NAS
oder GOST. Die Auswahl erfolgt tiber das Menti.

5.2.4 Ordnungszahlen

Anzeige der Ordnungszahlen der zuletzt durchgefiihrten Mes-
sung. Die Anzahl der Ordnungszahlen kann sich je nach ge-
wahltem Standard unterscheiden. Bei den Standards GOST
und NAS wird nur eine Ordnungszahl angezeigt.

HINWEIS! Ordnungszahlen nach ISO 4406 zwischen 1 und
6 werden immer mit < 6 angezeigt. Nach ISO 4406 wird
die Ordnungszahl fiir den 21 pm Messkanal nicht ausge-
wertet. Der Messwert wird jedoch als zusatzliche Informa-
tion dargestellt und durch eine reduzierte GroBe kenntlich
gemacht.

5.3 Menii und Bedienung
Mit der [A]- oder [ W]-Taste wird im Menii navigiert und

durch die Eintrdge geblattert. Durch Driicken der Auswahltas-

-«
te[ = ]wirdin die ndchste Ebene gesprungen. Zuriick ge-
langt man durch gleichzeitiges Driicken der [A]- und [V ]-
Taste.

Sind Einstellungen an Werten vorzunehmen, so springt man

durch Driickender[ = ]-Taste in die nachste Stelle.

Die zu andernde Zahl wird markiert und durch die Pfeiltasten
[A] und [V¥] verandert. Ubernommen werden die Anderun-

«!
gen erst nach Bestatigung mit [ ] nach der letzten Stelle.

Erfolgt ein Sprung in die hohere Ebene vor der letzten Bestati-
gung, werden die Anderungen verworfen.

BX150102 - 05/2025
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5.3.1 Meniistruktur

i)

BETRIEBSART «%» ZEITSTEUERUNG % WARTEZEIT Zeit einstellen
I
r
— DIGITAL I/0 — MESSZEIT Zeit einstellen =
[
4
N
TASTE ——  STD.ALARM Reinheit einstellen }i‘
)
—| AUTOMATIK FILTERMODUS Reinheit einstellen a
|
G M
KONFIG. ALARM 7Y ALARMTYP TEMPERATUR Grenzwert wahlen ’i‘
i d
ALARMSPEICHER AUTOM. AUS
— BESTAETIGEN
TIEFPASSFILTER
+
[A] Filteranalge wéhlen EI
KONFIG. ANALOG Ausgabe wahlen ]
M
l ry
STANDARD Standard wahlen
o
I
KONFIG. FLUSS % AUTO
FIX Fluss wahlen ﬁ
J
A
KOMMUNIKATION TYP Typ wéhlen
A
J
BAUDRATE CAN 5 Baudrat§+ Widerstand
einstellen ]
— NOTE -ID CAN Node ID wahlen E
]

BAUDRATE RS232

Baudrate wéahlen

L[| [L[«D] [L[«

AUTOM. SEND. Sendedaten wahlen
KONFIG. DISPLAY a BELEUCHTUNG Beleuchtugsart
V| wahlen
&
KONTRAST Kontrast einstellen

R RN NN ET RN

Anzeige aktuelles |4 Anzeige alter H
SENSORPARAM. aﬁ» MESSERGEBNISSE Messergebnis E Messergebnisse |5
J
Anzeige Elekitr.- A
| ELEKTRONIK g :
parameter
——  BETRIEBSSTD Anzeige
’ Betriebsstunden
Anzeige Fehler mit A
— FEHLERINFOS U
Historie
Anzeige Fluss als
— FLUSS EINST. Balken
A
SPRACHE Sprache wahlen ﬁ
J

Abb. 12: Mentustruktur
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5.3.2 Betriebsarten

Es stehen vier Betriebsarten zur Verfiigung, deren Einstellung
im Menti vorgenommen werden kann.

Zu Beginn einer Messung regelt sich der interne Laser auto-
matisch ein. Dieser Vorgang ist am Blinken des Symboles [’]
im Display zu erkennen und dauert in der Regel ca. 2 bis 3 Se-
kunden. Danach leuchtet das Symbol dauerhaft und die Mes-
sung beginnt.

Der Pausenmodus ist anhand des Symbols [II] zu erkennen.

HINWEIS! Messzeiten zwischen 30 und 300 Sekunden sind
einzuhalten. Bei Reinheitsgraden nach ISO 4406:99 von 15
(bei 4 um®©) und besser, sollte die Messzeit mindestens
120 Sekunden betragen. Der Standardwert betrédgt 60 Se-
kunden.

5.3.2.1 Zeitgesteuerte Messung

Der BPM arbeitet mit der eingestellten Messdauer und Warte-
zeiten zwischen den Messungen. Dabei sind folgende Einstell-
maoglichkeiten zu beachten:

Stellgrenze Min. Wert/ Max. Wert/

Sekunden Sekunden
Messzeit 30 300
Pausenzeit 1 86400 (24 h)
Werkseinstellung 60

Messzeit

Werkseinstellung 10

Pausenzeit

Tab. 9: Stellgrenzen zeitgesteuerte Messung

Die Standardeinstellung von 60 Sekunden Messdauer und

10 Sekunden Wartezeit liefert alle 70 Sekunden ein neues
Messergebnis.

Hinweis zur Zeitangabe auf dem Startbildschirm:
» Messung lauft: Verbleibende Zeit bis zum Ende der Mes-
sung (Abwartszahler)
« Pausenmodus: Verbleibende Zeit bis zur nachsten Mes-
sung (Abwartszahler)

5.3.2.2 Digital I/O

Eine Messung lauft [’], solange Pin 5 des M12 Steckers auf die
Versorgungsspannung (L+) gelegt wird oder nicht verbunden
ist. Wenn Pin 5 mit Masse (L-, Pin 2) verbunden wird, ist der
Pausenmodus [II] aktiv.

Der maximale Eingangsstrom an Pin 5 betrdagt 10 mA.

Hinweis zur Zeitangabe auf dem Startbildschirm:
+ Messung lauft: Verstrichene Zeit (Aufwartszdhler)
« Pausenmodus: Anzeige der Messzeit der letzten Messung
(Statische Anzeige)

Belegung Pin 5 Funktion
Versorgungsspannung (L+)  Messung lauft [’]
Nicht verbunden Messung lauft [’]

Masse (L-, Pin 2)
Tab. 10: Belegung Pin 5 fiir Messmodus 1/0

Pausenmodus [I1]

5.3.2.3 Taste

Eine Messung kann tiber zwei Wege gestartet und beendet
werden.

«!
+ Durch manuelles Driickender[ = ] Taste.

+ Durch einen ,Start“ und ,Stop“ Befehl tiber die digitale
Kommunikationsleitung. Dies kann sowohl iiber RS232,
CANopen oder CAN J1939 erfolgen.

Nach Abschluss einer Messung wird das Messergebnis auf
dem Startbildschirm angezeigt. Die Einhaltung der empfohle-
nen Mindest- und Maximalmessdauer ist zu beachten.

Hinweis zur Zeitangabe auf dem Startbildschirm:
+ Messung lauft: Verstrichene Zeit (Aufwartszahler)

« Pausenmodus: Anzeige der Messzeit der letzten Messung
(Statische Anzeige)

5.3.2.4 Automatik

Im Automatikmodus wird die Messzeit dynamisch, abhangig
vom Durchfluss und der Partikelkonzentration, bestimmt.

Eine Messung 1duft so lange, bis folgende Bedingungen erfiillt
sind:
- Eine definierte Anzahl an Partikeln wurde detektiert UND
« die Messzeit betragt mindestens 45 Sekunden ODER
« die Messzeit ist groRer als 300 Sekunden

Nach der Erflillung der Bedingungen wird das Ergebnis ermit-
telt und angezeigt. Die Anzahl der benétigten Partikel kann
liber die serielle Schnittstelle mit dem Befehl ,, WAutoParts“
verandert werden. Dies sollte jedoch nur von einem erfahre-
nen Benutzer gedndert werden. Die Werkseinstellung ist 200.

Hinweis zur Zeitangabe auf dem Startbildschirm:
+ Messung lauft: Verstrichene Zeit (Aufwartszahler).

« Pausenmodus: Nicht vorhanden, es wird automatisch ei-
ne neue Messung gestartet.

6 Wartung

Bei Durchfithrung von Wartungsarbeiten jeglicher Art miis-
sen die relevanten Sicherheits- und Betriebsbestimmungen
beachtet werden. Hinweise zur Wartung finden Sie in der Ori-
ginalbetriebsanleitung auf unserer Homepage www.buehler-
technologies.com.

7 Service und Reparatur

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Gerates mit Hinweisen
zur Fehlersuche und Reparatur finden Sie in der Originalbe-
triebsanleitung auf unserer Homepage www.buehler-techno-
logies.com.

BX150102 - 05/2025
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7.1 Fehlersuche und Beseitigung

Fehler Médgliche Ursa-  Empfohlene MaRnahmen
che
+ Zunachst den korrek-
ten elektrischen An-
schluss des Sensors
Kabel nicht kor- sowie des Datenka-
« Keine Kom- rekt angeschlos- bels und des Stromka-
munikation sen. bels liberpriifen.
uber RS232 Dabei die vorgeschrie-
oder den bene Anschlussbele-
CAN-Bus gung berticksichtigen.
moglich.  Betriebsspan- Gerdt immer im Be-
« Stromaus- nung liegt auler- reich zwischen 9 und
gang<4  halbdesvorge- 33 VDC betreiben.
mA. schriebenen Be-
reichs.
Kommunikati- Konfiguration im Me-
onsbus falsch ni unter ,Kommuni-
konfiguriert kation“ priifen
« Aufallen Luftim Ol Betriebsdruck inner-
GroRen- halb des spezifizieren
kanalen Bereiches erhéhen.
werden Entfernung zur nachs-
identische ten Pumpe/Getriebe/
Werte an- Zylinder vergréRern.
gezeigt.
Zu- und Ableitung auf
korrekte Installation
Kein Volumen- priifen.
strom Betriebsdruck inner-
halb des spezifizieren
Bereiches erh6hen.
Es liegt kein giil- Konfiguration und
tiges Messergeb- Messmodus priifen.
. nis vor Sicherstellen, dass ei-
 Alle Gro- .
Renkanile ne Messung beginnt
. und abgeschlossen
zeigen den wird.
Wert ——
0/0/0/0 (Eerat mljc. saubere'm
an. Messzelle ver- Ol oder Losungsmittel

schmutzt

(Im Display blink
das Symbol [’])

Messzelle defekt

(Im Display blink
das Symbol [’])

(z.B. Isopropanol) rei-
nigen.

Mit sauberem Olin
entgegengesetzte
Richtung spiilen.
Bitte nehmen Sie Kon-
takt zum Biihler Tech-
nologies GmbH Ser-
vice auf.

Laserstrom
hoch.
Photospan-
nung nied-
Tig.

Auf dem
Display
steht dau-
erhaft "no
valid appli-
cation".
Das Gerat
startet im-
mer wieder
neu.

Keine seri-
elle Kom-
munikati-
on.

Luft im O1

Messzelle ver-
schmutzt

Das Basissystem
hat eine Stérung.

(Alle Kommuni-

kationsleitungen
werden automa-
tisch deaktiviert.)

Schnittstellen-
konfiguration ist
fehlerhaft

Falscher Kommu-
nikationsport ge-
wahlt

Fehlerhafte
Schreibweise der
Sensorbefehle

Num-Lock-Taste
ist deaktiviert

Feststelltaste ist
eingerastet
(GroBschreibung)

Kabel falsch an-
geschlossen oder
defekt

Tab. 11: Fehlersuche und Beseitigung

Betriebsdruck inner-
halb des spezifizieren
Bereiches erhohen.
Entfernung zur nachs-
ten Pumpe/ Getriebe/
Zylinder vergroRern.
Gerat mit sauberem
Ol oder Lésungsmittel
(z.B. Isopropanol) rei-
nigen.

Mit sauberem Ol in
entgegengesetzte
Richtung spiilen.

Bitte nehmen Sie Kon-
takt zum Biihler Tech-
nologies GmbH Ser-
vice auf.

Uberpriifen und korri-
gieren Sie ggf. die Ein-
stellungen der
Schnittstellenparame-
ter (z.B. 9600, 8,1, N,
N).

Testen Sie die Kom-
munikation mit Hilfe
eines Terminal-Pro-
gramms.

Uberpriifen und korri-
gieren Sie die Wahl
des Kommunikations-
ports (z.B. COM1).

Uberpriifen Sie die
Schreibweise der Sen-
sorbefehle. Achten Sie
insbesondere auf
Grof3- und Kleinschrei-
bung.

Aktivieren Sie die
NumLock-Taste.

Deaktivieren Sie die
GroRschreibung, in
dem Sie die Umschalt-
taste 16sen.
Verwenden Sie mog-

lichst originale Daten-
kabel.

10 Biihler Technologies GmbH
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8 Entsorgung

Bei der Entsorgung der Produkte sind die jeweils zutreffenden
nationalen gesetzlichen Vorschriften zu beachten und einzu-
halten. Bei der Entsorgung diirfen keine Gefahrdungen fiir
Gesundheit und Umwelt entstehen.

Auf besondere Entsorgungshinweise innerhalb der Europai-
schen Union (EU) von Elektro- und Elektronikprodukten deu-
tet das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern
fiir Produkte der Biihler Technologies GmbH hin.

Das Symbol der durchgestrichenen Mtillton-
ne weist darauf hin, dass die damit gekenn-
zeichneten Elektro- und Elektronikprodukte
vom Hausmdiill getrennt entsorgt werden
missen. Sie miissen fachgerecht als Elektro-
und Elektronikaltgerate entsorgt werden.

_ Biihler Technologies GmbH entsorgt gerne Ihr
Gerat mit diesem Kennzeichen. Dazu senden

Sie das Gerat bitte an die untenstehende
Adresse.

Wir sind gesetzlich verpflichtet, unsere Mitarbeiter vor Gefah-
ren durch kontaminierte Gerate zu schiitzen. Wir bitten daher
um |hr Verstandnis, dass wir die Entsorgung lhres Altgerats
nur ausfithren kénnen, wenn das Gerat frei von jeglichen ag-
gressiven, atzenden oder anderen gesundheits- oder umwelt-
schadlichen Betriebsstoffen ist. Fiir jedes Elektro- und Elektro-
nikaltgerat ist das Formular ,,RMA-Formular und Erkldarung
iiber Dekontaminierung” auszustellen, dass wir auf unserer
Website bereithalten. Das ausgefiillte Formular ist sichtbar
von aullen an der Verpackung anzubringen.

Fur die Riicksendung von Elektro- und Elektronikaltgeraten
nutzen Sie bitte die folgende Adresse:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Deutschland

Bitte beachten Sie auch die Regeln des Datenschutzes und
dass Sie selbst daftiir verantwortlich sind, dass sich keine per-
sonenbezogenen Daten auf den von lhnen zuriickgegebenen
Altgeraten befinden. Stellen Sie bitte deshalb sicher, dass Sie
Ihre personenbezogenen Daten vor Riickgabe von [hrem Alt-
gerat 16schen.

BX150102 - 05/2025 Biihler Technologies GmbH 11
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1Introduction

These quick guide will help you set up the device. Please note
the safety instructions to avoid damage to the health or prop-
erty damage. Please carefully read the original operating in-
structions including maintenance and troubleshooting in-
structions. You will find these on our website at www.buehler-
technologies.com.

If you have questions, please contact:

Blihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen

Germany

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20

These operating instructions are a part of the equipment. The
manufacturer reserves the right to change performance-, spe-
cification- or technical data without prior notice. Please keep
these instructions for future reference.

1.1 Intended Use
This product is a hydraulic component.

This device is an optical particle monitor used to monitor the
cleanliness of fluids. It uses the principle of light extinction
(attenuation of radiation) and measures particles in the fluid.

The measured values were converted into standardised clean-
liness classes and output on the display. Various ports can be
used to read and transmit the measurement data.

It connects to the system with the fluid via two Minimess©
M16x2 ports.

The product may be used as follows:
« Monitoring the cleanliness of a fluid,
« Contamination level trend analysis.

The product is only intended for professional use, not for
private use.

The intended use also includes reading and understanding
this documentation, particularly chapter Safety instructions
in full.

1.1.1 Improper Use

Any use not specified under intended use is considered im-
proper use, thus prohibited.

Installing or using unsuitable products in safety-related ap-
plications can cause intended operating states in the applica-
tion resulting in personal injury and/or property damage.
Therefore only use a product for safety-related applications if
this use is expressly specified and permitted in the product
documentation. For example, in Ex protection areas or in
safety-related parts of a control unit (functional safety).

Conveying media other than those listed in chapter Technical
Data is prohibited.

Biihler Technologies GmbH assumes no liability for damages
due to improper use. The user is solely responsible for the
risks associated with improper use.

1.2 Scope of Delivery
« Biihler Particle Monitor BPM
 Product Documentation
+ 2x Minimess coupler (preinstalled)
« Factory calibration certificate

2 Safety instructions

The equipment must be installed by a professional familiar
with the safety requirements and risks.

Be sure to observe the safety regulations and generally applic-
able rules of technology relevant for the installation site. Pre-
vent malfunctions and avoid personal injuries and property
damage.

The operator of the system must ensure:

« Safety notices and operating instructions are available
and observed,

« The respective national accident prevention regulations
are observed,

« The permissible data and operational conditions are
maintained,

« Safety guards are used and mandatory maintenance is
performed,

- Legal regulations are observed during disposal,

+ compliance with national installation regulations.

/A CAUTION

Never open the device. There is a risk of l1aser radiation.

The particle monitor contains a laser which, when used prop-
erly, is classified as a Class 11laser according to

DIN EN 60825-1:2001-11. The accessible laser radiation is safe
under reasonably foreseeable conditions.

For Class 1laser systems operating at the upper end of the
power range, glare, colour vision impairment, and visual dis-
comfort may occur.

In addition to the type plate, information on the laser class in
accordance with DIN EN 60825-1 can also be found on the
back of the device.

12 Biihler Technologies GmbH
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/\ CAUTION

Danger due to improper use
Property damage

The particle monitor may only be used as specified in chapter
"Intended Use".

Hydraulic oil leaks or spills

Environmental pollution and contamination of the ground-
water.

Use oil binder to soak up leaked hydraulic oil.
Contamination due to liquids and foreign objects

Premature wear - malfunctions - risk of damage - property
damage.

Ensure cleanliness during installation to prevent foreign ob-
jects, e.g. welding beads or metal shavings from entering the
hydraulic lines and causing wear and malfunctions in the
product.

Ensure the connections, hydraulic lines and add-on parts (e.g.

gauges) are clean and free from shavings.

Before initial use, verify all hydraulic and mechanical connec-
tions are connected and tight and that all seals and fasteners
on plug connections are properly installed and undamaged.

Use residue-free industrial wipes to remove lubricants and
other contamination.

Ensure the connections, hydraulic lines and add-on parts are
clean.

Ensure contaminants cannot enter when closing the connec-
tions.

Ensure cleaners do not enter the hydraulic system.
Do not use polishing wool or cleaning cloths giving up fluff.

Do not seal with hemp.

! NOTICE

Functional limit

Damage to the pressure equalisation membranes. Impair-
ment of protection class IP67.

At the back of the device is a pressure equalisation mem-
brane which must never be damaged. Take the appropriate
care when working on the back of the device.

At the back of the device is a decal indicating the laser beam
between a Minimess connector and the connection for the
sensor cable.

3 Transport and storage

Only transport the product inside the original packaging or a
suitable alternative.

The equipment must be protected from moisture and heat
when not in use. It must be stored in a covered, dry, dust-free
room at room temperature.

4 Installation and connection

4.1 Installation site requirements

Please observe this information when determining the install-
ation site:

 Connect the particle monitor in the bypass to a pressure
line.

 Any direction of flow is permitted.

» The pressures should as constant as possible.

 The pressure may vary, however pressure peaks or strong
fluctuations are not permitted.

» The volume flow must be constant, between 50 ... 400 ml/
min.

 The flow control or pressure reduction must always be in-
stalled downstream from the particle monitor in the re-
turn, as these can produce turbulences or air bubbles
which can result in faulty measurements.

- If apumpis required to generate the necessary flow rate,
it should be low pulsation and installed upstream from
the particle monitor.

« Otherwise bubbles may occur when installed on the suc-
tion side, which will cause faulty measurements.

« If air bubbles in the system are suspected, a settling sec-
tion in form of an approx. 2 m hose will be required in
front of the device.

4.2 Hydraulic Connection

The sensor has two 1/4" screw connections and comes with
factory installed Minimess connectors. The system pressure
generates the necessary flow rate and may need to be
throttled downstream from the device.

Any direction of flow is permitted.

The device should be installed in an accessible location to be
able to read the display and operate the console. The risk of
larger particles settling increases with the length of the line.
Furthermore, particularly when using higher viscosities and
Minimess lines the pressure should be sufficiently high to set
the volume flow between 50 and 400 ml/min.

The Minimess connections can be replaced with any other
screw connection. In this case, please note the maximum
tightening torque of 25 Nm.

Dirt, shavings or other contaminants must not enter the
device when replacing the couplers.

— —

Fig. 1: Hydraulic connection, avoid blind holes in the supply
line
Installation should be in the hydraulic circuit in a location rel-

evant to the measuring task with constant pressure condi-
tions.

The pressure may vary, but must not have peaks or strong
fluctuations.

BX150102 - 05/2025
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Volume flow:
Volume flow:

Tme Time
Fig. 2: Volume flow parameters
NOTICE! Based on experience, connecting to the control
oil line. This location typically has a moderate pressure
and an outflow of max. 400 ml/min typically does not
present a problem for the control circuit.

If there is no control circuit, the filtration/cooling circuit can
often be used alternatively.

20 . r T
| | | / 410 mm?fs

18 |

16 ' ‘
g 12 i
c 10 197 mmé/s —
o | |
< 8 | |

6 ! ! 1 s

| : 55 mm?/s
4 1 | 1
I Ze S - —

T T
o o1 02 03 04 05 06 07 08
Volume flow in L/min
Fig. 3: Flow curve for various viscosities without Minimess
connections

The image below shows the pressure difference arising de-
pending on the volume flow for different viscosities. Along
with specifying the necessary volume flow, this can be used to
estimate the necessary pressure level.

4.3 Mount

The device has two mounting options:

Orientation Mounting Torque Length of en-

method gagement
Max. 4 Nm
B 4xM Min. 5 +1
ottom X M5 (strength class 8.8) m.5+1mm
Side 2x M6 Max. 8 Nm Min. 6 +1mm

(strength class 8.8)

4.4 Mechanical Load

The mechanical load of the device must not exceed the in-
formation in the following table.

Load Frequency Load

max. vibration in > .9 Hz Amplitude:

all t};ree axes 9..16.5Hz +/-15mm3g
16.5...200 Hz 10g

Tab. 1: Permissible mechanical loads

QK& &

Fig. 4: Prohibited mechanical stress

4.5 Electrical Connections
/\ WARNING

Faulty power supply
Danger to life —risk of injury
The device must be installed by an electrician.

Observe national and international regulations on the install-
ation of electrical equipment.

Power supply in accordance with EN50178, SELV, PELV,
VDEO100-410/A1.

Use a shielded sensor cable! (Does not apply to the 10-Link ver-
sion).

Switch off the machine for installation and connect the device
per the following sections. Use a shielded sensor cable.

4.5.1 Pin Assignment (Top View)

Sensor plug pin assignment

Pin Function

Power supply L+

Power supply L-

TxD, CAN low [OUT]

RxD, CAN high [IN]

Digital input (Start/Stop)

Analog output 4..20mA

Switching output (Open Collector/Alarm)

0 N OV AN W=

Signal earth

Shield -

Tab. 2: Pin assignment

The sensor cable must be shielded. To ensure protective class

IP67, only use suitable plugs and cables. The tightening torque
for the plug is 0.1 Nm.

14 Biihler Technologies GmbH
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4.5.2 BPM-100 pin assignment

Pin assignment Pin Signal
1 5 L+
2 .1 ﬁ . DIN
%} 4 10-Link
34 o 3 L-
pin Signal Description Cable colour
DIN EN
60947-5-2
1 L+ 24V DC Brown
2 DIN  Configurable digital input White
3 L- 0V DC/ signal ground Blue
4 [O-Link  10-Link communication Black

4.5.3 Analog Current Output (4..20 mA)

4.5.3.1 Measurement Without Load Resistor

The current should be measured with a suitable ammeter.

—

Pin & Pin 8

Fig. 5: Current measurement without load resistor

The ordinal numbers for the various standards are calculated
according to the following tables.

4.5.3.2 Measurement With Load Resistor

The voltage should be measured with a suitable voltmeter.

m—)

Pin 8

L
Pin 6

Fig. 6: Current measurement with load resistor

The ordinal numbers for the various standards are calculated
according to the following tables.

The load resistance cannot be selected arbitrarily. It must be
adjusted to the supply voltage. The maximum load resistance
can be determined using the following formula:

_ U/V-2V
R/ = L322V 100 0

Or alternatively use the following table:

R../Q Supply voltage/V
250 9

400 12

1000 24

Tab. 3: Maximum load resistance

4.53.3 Configuration

Which ordinal number and standard will be output via the
analog current output can be selected in the device menu un-
der "CONFIG. ANALOG".

4.5.3.4 Converting Analog Current Output To Ordinal
Number

The analog current output supplies a signal of 4 to 20 mA. The
following explains conversions into the respective ordinal
numbers.

1/mA 1SO 4406:99 SAE AS 4059E
4 0 000

12 13 5

20 26 12

Tab. 4: Comparison chart current output to ordinal number ISO and
SAE

1/mA NAS 1638 GOST 17216
4 00 00

12 7 15

13 8 17

14 9 -

15 10 -

16 n -

17 12 -

20 - -

Tab. 5: Comparison chart current output to ordinal number NAS and
GOST

Standard Ordinal number formula
1SO 4406:99 1.625:1/mA-6.5

SAE AS 4059 E 0.875-1/mA-55

NAS 1638 I/mA-5

GOST 17216 2-1/mA-9

Tab. 6: Converting ordinal numbers

4.5.3.5 Sequential Data Output For ISO 4406:99 And SAE
AS 4059E

The analog sequential data output function can be used for
standards 1SO 4406:99 and SAE AS 4059E. In this case, the four
ordinal numbers are sequentially output via the analog inter-
face (4.20mA) using a set time pattern.

Each sequence starts with a 20 mA signal for 4 seconds. The
following shoes a complete output sequence with starting sig-
nal.

Sequential output is not available for NAS and GOST.

BX150102 - 05/2025
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Start Start
20 mA
4 um

b= 6 ym

p

5 14 pm

o

21 pm
4mA —
-
2 Sek. Time/s

Fig. 7: Sequential data output
4.5.4 Switching Inputs And Outputs
4.5.4.1 Digital Input

The digital input is required for measuring mode: Digital I/O.
Pin 5 must be connected to either L- or L+ to start and stop a
measurement.

For the BPM-100 models (M12 plug - 4-pin), the digital input is
on pin 2.

For further information, see chapter Digital I/O.
4.5.4.2 Switching Output

When an alarm occurs, in addition to the red LED and the
warning triangle in the display, this can also be identified via
the alarm output on pin 7. See chapter Alarm Configuration.

There are two options.

NOTICE! Pin 7 is not a switch in the sense of an NO con-
tact. Depending on the alarm status, pin 7 is connected to
earth (L-) or not connected (floating).

4.5.4.2.1 Option 1

extern

Particle Monitor Pin1(L+)

R 2 100Q

Pin 7 (open collector)
UAlarm @ ®
Pin 2 (L-)

Fig. 8: Wiring diagram switching output option 1

Internal Alarm

9

Alarm Explanation With voltage When con-
measurement sumer connec-
ted

Internal transistor

connects pin 7 to pin 2.
The resistance Rnow Uy, =L-=0V QQ

T .
rue prevents a direct R =1..10KQ R 21000
short-circuit between -
pin 1(L+) and pin 2 (L-).
False -

Pin 7 is not connected U, =L+ S
internally (floating). R=1..10 KQ ,®\
R >100Q

Tab. 7: Switching behaviour switching output option 1

4.5.4.2.2 Option 2
extern
Particle Monitor Pin1 (L+)
UA\arm Pmax: i
lna= 0,5A
peiel A £ Pin 7 (open collector)
Pin 2 (L-)
Fig. 9: Wiring diagram switching output option 2
Alarm  Explanation With voltage When con-
measurement sumer connec-
ted
s

Internal transistor
connects pin 7 with T

True pin 2. The voltage is Uniarm = L¥
d against L-. Prvas = 4 W
measured ag L =05A
False  Pin7isnot connected U,,,,=L-=0V _®_
internally (floating).
P = 4 W
l..=05A

Tab. 8: Switching behaviour switching output option 2

4.5.5 Calibration
The measuring instrument is calibrated based on ISO 11943.

The equipment required for calibration is primary calibrated
according to ISO 11171, thus cannot be traceable to
NIST SRM 2806A.

NOTICE! The sign pm (c) indicates particle size calibration
using ISO-MTD test dust.

The calibration certificate of the device is valid for 18 months
from initial calibration. Subsequent certificates are valid for 12
months.

4.5.5.1 Calibration Note
NOTICE! The function is disabled at the factory.

A message will be displayed when the device needs to be re-
calibrated. See image below. The device is still fully opera-
tional and supplies measurement results. Hold the enter key

«!
[ ] for 2 seconds to clear the message.
The message will then appear again after 500/800 and 900
hours. The device is still fully operational and supplies meas-

urement results. Hold the enter key [
clear the message.

] for 2 seconds to

After 1000 hours the message will flash every 2 seconds. The
device is still fully operational and supplies measurement res-
ults. It cannot be cleared.

CALIBRATION
REQUIRED

Fig. 10: Calibration warning display message
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NOTICE! The calibration warning in the display can only
be cleared by Biihler Technologies GmbH Service.

The hours remaining before the first message appears can be
viewed in the device menu under “SENSOR PARAM > OPERAT-
ING HRS" ("HOURSCAL").

5 Operation and Control

! NOTICE

The device must not be started or operated outside the spe-
cifications!

For a detailed description of the configuration and/or sensor
operation, please refer to the full operating instructions on
our website at www.buehler-technologies.com.

5.1Before Initial Use

Always read and understand the operating instructions be-
fore starting the equipment.
+ Always observe the information related to intended use,
operating conditions and technical data.
» Mount the particle monitor as per chapter Installation
and connection.

- Cables and hoses must be outside the area in which oper-

ating personnel moves around (tripping hazard).

5.2 Start Screen

The start screen shows the system status.

Status indication Status indication no time

1] Il

00:07 O/ O/
ISO I1ISO

Ordinal numbers for 4/6/14/21 pm

Fig. 71: Start screen, running and paused measurement, no
time

5.2.1 Status Indication

Time in hh:mm:ss

**(0/0/0s0

Displayed standard

* Measurement }
running

- Laseradjusts P> (flashing) at the start of each meas-

urement for approx. 2 to 3

seconds.
« Device paused |l

5.2.2 Time

* Measurement running:

Specifies the elapsed or remaining time for the current
measurement depending on the operating mode. Spe-
cified in [minutes:seconds]

« Pause mode:

Indicates the time until the next measurement. Specified
in [minutes:seconds]

« When changing the pause time in pause mode and it is
less than the elapsed time, the display will read "- - : - -".
The information will display until the original time re-
maining has expired.

After that, a new pause time is active.

5.2.3 Displayed Standard

Information about the current standard displayed, ISO, SAE,
NAS or GOST. This is selected from the menu.

5.2.4 Ordinal Numbers

Display of the ordinal numbers for the last measurement. The
number of ordinal numbers can vary depending on the selec-
ted standard. Standards GOST and NAS only show one ordinal
number.

NOTICE! Ordinal numbers according to ISO 4406 between
1 and 6 are always displayed as < 6. According to

ISO 4406, the ordinal number for the 21 pm measuring
channel is not analysed. The measured value, however, is
displayed as additional information and indicated as a re-
duced size.

5.3 Menu And Operation
The [A] or [ W] key is used to navigate the menu and entries.

Press the select key [ hE ] to jump to the next level. To go back,
simultaneously press the [A] and [ V] key.

To change values, press the | b ] key to jump to the next
place.

The number to change will be marked, then use the arrow

!
keys [A] and [¥]to change. Press [ ~ ] after the last place to
confirm and apply the changes.

Jumping to the higher level before the last confirmation, the
changes will be discarded.

BX150102 - 05/2025

Biihler Technologies GmbH 17



/R

5.3.1 Menu Structure

i)

OPERATING MODE «%» TIMING % LATENCY Set time
A
) N
DIGITAL 1/O ——IMEASUREMENT TIME Set time =
o
!
A
KEY — STD. ALARM Set cleanliness }i‘
N
L—{  AUTOMATIC FILTER MODE Set cleanliness a
ol
G "
CONFIG. ALARM @l ALARM TYPE TEMPERATURE Select limit ’i‘
hd o
ALARM MEMORY AUTOM. OFF
— CONFIRM
LOW-PASS FILTER
+
[A] Select filter system EI
CONFIG. ANALOGUE Select output A
l ||
STANDARD Select standard
o
I
CONFIG. FLOW % AUTO
FIXED Select flow ﬁ
[
ry
COMMUNICATION TYPE Select type
pu |

‘ﬂg%

CAN BAUDRATE

Set baudrate +
resistance

(]

NOTE -ID CAN

Select node ID

(LI

BAUDRATE RS232

Select baudrate

L[| [L[«D] [L[«

AUTOM. SEND. Select send data
CONFIG. DISPLAY % LIGHTING Select lighting type
) [A]
CONTRAST Adjust Contrast  [¥]
MEASUREMENT Display current || Display measurement
SENSOR PARAM. RESULTS measurement E history ||

ELECTRONICS

Display electr.-
parameter

[T«

OPERATING HOURS

Display operating
hours

a.a

ERROR INFO Display_errors with |[&
history
SET FLOW Display flow as bar

EE RN NN ET RN

LANGUAGE

Select language

LB

Fig. 12: Menu Structure
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5.3.2 Operating Modes

There are four operating modes which can be configured in
the menu.

When a measurement starts, the internal laser automatically
adjusts. This process can be identified by the symbol [’] flash-
ing in the display and typically takes approx. 2 to 3 seconds.
After this, the symbol will light up steady and measurement
starts.

Pause mode can be identified by the [II] symbol.

NOTICE! Measurement times must be between 30 and 300
seconds. For cleanliness levels according to ISO 4406:99 of
15 (at 4 pm©) and better, the measurement time should
be at least 120 seconds. The default is 60 seconds.

5.3.2.1 Timed Measurement
The BPM uses the set measurement time and pauses between

measurements. Here, note the following setting options:

Setting limit Min. value/seconds Max. value/seconds

Measurement time 30 300
Pause time 1 86400 (24 h)
Measurement time 60

factory setting

Pause time factory 10
setting

Tab. 9: Setting limit timed measurement

The default setting of 60 seconds measurement time and
10 seconds pause yields a new measurement every 70 seconds.

Note on the time data in the start screen:
« Measurement running: Time remaining to the end of
measurement (countdown)
« Pause mode: Time remaining to the next measurement
(countdown)

5.3.2.2 Digital I/O

A measurement is running [’] as long as pin 5 of the M12
plug is connected to the supply voltage (L+) ot is not connec-
ted. When connecting pin 5 to earth (L-, Pin 2), pause mode [I1]
is active.

The maximum input current on pin 5is 10 mA.

Note on the time data in the start screen:
+ Measurement running: Elapsed time (incremental)

« Pause mode: Measurement time display for the last
measurement (static display)

Assignment pin 5 Function

Supply voltage (L+) Measurement running [’]

Not connected Measurement running [’]
Earth (L-, Pin 2)

Tab. 10: Assignment pin 5 for measuring mode /O

Pause mode [II]

5.3.2.3 Key

There are two options for starting and ending a measure-
ment.

-«
« Manually pressingthe[ ~ ]key.
+ Using a "Start" and "Stop" command via the communica-
tion line. This can be done using RS232, CANopen or CAN
J1939.

After completing a measurement, the measurement result
will appear in the start screen. The recommended minimum
and maximum measurement time must be observed.

Note on the time data in the start screen:
+ Measurement running: Elapsed time (incremental)

« Pause mode: Measurement time display for the last
measurement (static display)

5.3.2.4 Automatic

In automatic mode, the measurement time is determined dy-
namically depending on the flow rate and the particle concen-
tration.

A measurement runs until the following conditions are met:
+ Adefined number of particles was detected AND
+ the measurement time is at least 45 seconds OR
« the measurement time is greater than 300 seconds

Once the conditions are met, the result in determined and dis-
played. The number of necessary particle can be changed via
the serial port with the command "WAutoParts". However,
this should only be changed by an experienced user. The fact-
ory setting is 200.

Note on the time data in the start screen:
+ Measurement running: Elapsed time (incremental).

« Pause mode: Not used, a new measurement is automatic-
ally started.

6 Maintenance

Always observe the applicable safety and operating regula-
tions when performing any type of maintenance. For informa-
tion about maintenance, please refer to the original operating
instructions on our website at www.buehler-technolo-
gies.com.

7 Service and Repair

For a detailed description of the device and information about
troubleshooting and repair, please refer to the full operating
instructions on our website at www.buehler-technolo-
gies.com.

BX150102 - 05/2025
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7.1 Troubleshooting

Error

Possible cause

Recommended actions

« Unableto
communicate
via RS232 or
CAN bus.

+ Current out-
put <4 mA.

« All size chan-
nels show
identical val-
ues.

» Allsize chan-
nels show
0/0/0/0.

Cable not prop-
erly connected.

Operating
voltage outside
the prescribed
range.

Communication
bus configured
incorrectly

Air inside the oil

No volume flow

No valid meas-
urement result

Dirty measuring
cell

(™] symbol
flashing in dis-
play)

Measuring cell
failure

((™] symbol
flashing in dis-
play)

First check the elec-
trical connection of
the sensor and
verify the data
cable and power
cable are properly
connected.

Please note the
prescribed pin as-
signment.

Always operate the
device in ranges
between 9 and

33 VDC.

Check the configur-
ation in the menu
under "Communic-
ation”

Increase the oper-
ating pressure to
inside the specified
range.

Increase the dis-
tance to the next
pump/gearbox/
cylinder.

Verify the supply
and discharge lines
are installed prop-
erly.

Increase the oper-
ating pressure to
inside the specified
range.

Check the configur-
ation and measur-
ing mode.

Ensure a measure-
ment is started and
completed.

Clean the device
with clean oil or
solvent (e.g. isopro-
pyl alcohol).

Flush with clean oil
in the opposite dir-
ection.

Please contact
Biihler Technolo-
gies GmbH Service.

High laser cur-
rent.

Low photo-
voltage.

The display
continuously
shows "no
valid applica-
tion".

The device
keeps restart-
ing.

No serial com-
munication.

Air inside the oil

Dirty measuring
cell

Basic system
malfunction.

(Al communica-
tion lines are
automatically
disabled.)

Interface config-
uration incorrect

Incorrect com-
munication port
selected

Incorrect sensor
command syntax

Num Lock key off

Caps Lock is on
(all caps)

Cable connected
incorrectly or de-
fective

Tab. 11: Troubleshooting

* Increase the oper-

ating pressure to
inside the specified
range.

Increase the dis-
tance to the next
pump/gearbox/
cylinder.

Clean the device
with clean oil or
solvent (e.g. isopro-
pyl alcohol).

Flush with clean oil
in the opposite dir-
ection.

Please contact
Biihler Technolo-
gies GmbH Service.

Check and if neces-
sary correct the in-
terface parameter
settings (e.g. 9600,
8.1, N, N).

Test communica-
tion with a ter-
minal program.

Check and if neces-
sary correct the se-
lected communica-
tion port (e.g.
COM1).

Check the syntax of
the sensor com-
mands. Particularly
note capitalisation.

e Turn on the Num

Lock key.

Turn off the Caps
Lock.

If possible, use ori-
ginal data cables.

8 Disposal

The applicable national laws must be observed when dispos-
ing of the products. Disposal must not result in a danger to
health and environment.

The crossed out wheelie bin symbol on Biihler Technolo-
gies GmbH electrical and electronic products indicates special
disposal notices within the European Union (EU).
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The crossed out wheelie bin symbol indicates
the electric and electronic products bearing
the symbol must be disposed of separate
from household waste. They must be properly
disposed of as waste electrical and electronic
equipment.

_ Biihler Technologies GmbH will gladly dis-
pose of your device bearing this mark. Please

send your device to the address below for this
purpose.

We are obligated by law to protect our employees from haz-
ards posed by contaminated devices. Therefore please under-
stand that we can only dispose of your waste equipment if the
device is free from any aggressive, corrosive or other operat-
ing fluids dangerous to health or environment. Please com-
plete the "RMA Form and Decontamination Statement”, avail-
able on our website, for every waste electrical and electronic
equipment. The form must be applied to the packaging so it is
visible from the outside.

Please return waste electrical and electronic equipment to the
following address:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Please also observe data protection regulations and remem-
ber you are personally responsible for the returned waste
equipment not bearing any personal data. Therefore please
be sure to delete your personal data before returning your
waste equipment.

BX150102 - 05/2025 Biihler Technologies GmbH 21
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1Introduction

Ce court mode d'emploi vous assiste lors de la mise en service
de I'appareil. Veuillez respecter les instructions de sécurité
afin d'éviter les risques sanitaires ou matériels. Avant la mise
en service, lisez attentivement le mode d'emploi original ainsi
que les indications concernant la maintenance et le dépistage
des pannes. Vous le trouverez sur Internet sous www.buehler-
technologies.com.

Vous pouvez nous contacter pour toute demande :

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tél. : +49 (0) 21 02/49 89-0
Fax : +49 (0) 2102/49 89-20

Cette instruction d'utilisation fait partie du moyen de produc-
tion. Le fabricant se réserve le droit de modifier sans préavis
toute donnée relative aux performances, aux spécifications
ou a l'interprétation. Conservez ce mode d'emploi pour une
utilisation ultérieure.

1.1 Utilisation conforme
Ce produit est un composant hydraulique.

L'appareil est un moniteur optique de particules utilisé pour
contrdler la pureté des fluides. Il travaille selon le principe de
I'extinction de la lumiére (atténuation d’un rayonnement) et
mesure les particules dans le fluide.

Les valeurs mesurées sont converties en classes de pureté
standardisées et affichées a I’écran. Les données de mesure
peuvent étre lues et transmises par I'intermédiaire de diffé-
rentes interfaces.

Le raccordement au systéme de transport de fluide s’effectue
par deux raccords minimaux M16x2.

Vous pouvez utiliser le produit comme suit :
« Surveillance de la pureté d'un fluide,
+ Analyse des tendances du niveau de pollution.

Le produit est destiné uniquement a un usage professionnel
et non a un usage privé.

Une utilisation conforme comprend également la lecture et
une parfaite compréhension de cette documentation et, en
particulier, du chapitre relatif aux Indications de sécurité.

1.1.1 Utilisation non-conforme

Toute utilisation autre que celle prévue n’est pas conforme et
est donc interdite.

Lorsque des produits inappropriés sont intégrés ou utilisés
dans des applications de sécurité, des conditions de fonction-
nement involontaires pouvant causer des dommages tant
corporels que matériels peuvent se produire. Par conséquent,
n’utilisez un produit dans des applications de sécurité que si
cette utilisation est explicitement spécifiée et autorisée dans
la documentation du produit. Par exemple, dans des zones
protégées contre les explosions ou dans des parties de
contréle liées a la sécurité (sécurité fonctionnelle).

Le transport de médias différents de ceux présentés dans le
chapitre Caractéristiques techniques est interdit.

Biihler Technologies GmbH décline toute responsabilité en cas
de dommages résultant d'une utilisation non conforme. Les
risques liés a une utilisation non conforme sont du seul res-
sort de T'utilisateur.

1.2 Contenu de 1a livraison
« Moniteur de particules BPM Biihler
+ Documentation produit
+ 2raccords Minimess (prémontés)
« Certificat calibration atelier

2 Indications de sécurité

L'appareil ne doit étre installé que par du personnel spécialisé
et familiarisé avec les exigences de sécurité et les risques.

Respectez impérativement les indications de sécurité perti-
nentes relatives au lieu d'installation ainsi que les régles tech-
niques en vigueur. Evitez les défaillances et les dommages
corporels et matériels.

L'exploitant de I'installation doit s'assurer que :

« lesindications de sécurité et les instructions d'utilisation
sont disponibles et respectées,

« les directives nationales respectives de prévention des ac-
cidents sont respectées,

+ les données et conditions d'utilisation licites sont respec-
tés,

« les dispositifs de protection sont utilisés et les travaux
d'entretien prescrits effectués,

+ les réglementations 1égales pour la mise au rebut sont
respectées,

« les prescriptions d'installation nationales en vigueur sont
respectées.

/A ATTENTION

N'ouvrez jamais I'appareil. Danger pour cause de
rayonnement laser.

Le moniteur de particules contient un laser classé comme la-
ser de classe 1selon la norme EN 60825-1:2001-11 dans les
conditions d'utilisation prévues. Le rayonnement laser acces-
sible est sans danger dans des conditions raisonnablement
prévisibles.

Dans le cas de dispositifs a laser de classe 1, on ne peut ex-
clure, dans la plage de puissance supérieure, des effets tels
que I'éblouissement, I'altération de la perception des couleurs
ainsi que des désagréments.

Au dos de 'appareil se trouvent, en plus de la plaque signalé-
tique, les informations concernant la classe laser selon la
norme DIN EN 60825-1.
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/\ ATTENTION

Danger du fait d'une manipulation inappropriée
Dommages matériels

Le moniteur de particules ne peut étre utilisé qu’en applica-
tion du chapitre « Utilisation conforme ».

Fuite ou déversement de fluide hydraulique

Pollution des eaux souterraines.

Utilisez un liant pour 1'huile hydraulique qui s’échappe.
Contamination par les liquides et les corps étrangers

Usure prématurée - troubles fonctionnels - risque d’endom-
magement - dégats matériels.

Lors du montage, veillez a la propreté afin d’éviter que des
corps étrangers, tels que des perles de soudure ou des co-
peaux métalliques, ne pénétrent dans les conduites hydrau-
liques et ne provoquent une usure et des dysfonctionne-
ments du produit.

Veillez a ce que les raccords, les conduites hydrauliques et les
accessoires (appareils de mesure, par exemple) soient
exempts de salissures et de copeaux.

Avant 1a mise en service, vérifiez que tous les raccords hy-
drauliques et mécaniques sont bien raccordés et étanches et
que tous les joints et fermetures des raccords sont correcte-
ment montés et intacts.

Pour éliminer les lubrifiants et autres salissures, utilisez des
lingettes industrielles sans résidus.

Veillez a ce que les raccords, les conduites hydrauliques et les
accessoires soient propres.

Veiller a ce qu’aucune contamination ne se produise lors de la
fermeture des raccords.

Veillez a ce qu’aucun produit de nettoyage ne pénetre dans le
systéme hydraulique.

Pour le nettoyage, n’utilisez ni laine de nettoyage ni chiffons
fibreux.

N’utilisez pas de chanvre comme matériau d’étanchéité.

! INDICATION

Limitation de fonctionnement

Détérioration de la membrane de compensation de pression.
Limitation de 1a classe de protection IP67.

Au verso de I'appareil se trouve une membrane d’équilibrage
qui ne doit en aucun cas étre endommagée. Soyez prudent
pour tout travail devant étre réalisé sur la partie arriére.

Une étiquette indiquant I'existence d’'un rayonnement laser
est située sur le coté de I'appareil, entre une connexion mini-
male et la connexion au cable du capteur.

3 Transport et stockage

Les produits doivent toujours étre transportés dans leur em-
ballage d'origine ou dans un emballage de remplacement ap-
proprié.

En cas de non utilisation, les matériels d'exploitation doivent
étre protégés de I'humidité et de 1a chaleur. Ils doivent étre
stockés a température ambiante dans une piece abritée, seche
et sans poussiére.

4 Assemblage et raccordement

4.1 Exigences concernant le lieu d'installation

Veuillez tenir compte de ces instructions lors de la détermina-
tion du lieu de montage :

« Brancher le moniteur de particules du circuit secondaire a
une conduite de pression.

+ Ladirection du flux est arbitraire.

» Dansla mesure du possible, les conditions de pression au
point de raccordement doivent étre constantes.

- Lapression peut varier, mais il ne doit pas y avoir de
pointes de pression ou de fortes variations.

+ Le débit volumétrique doit étre constant et étre compris
entre 50 ... 400 ml/min.

+ Leréglage du débit ou la réduction de la pression doivent
toujours étre installés en aval du moniteur de particules
du c6té du retour, car ils peuvent provoquer des turbu-
lences ou des bulles d’air qui entrainent des erreurs de
mesure.

 Siune pompe est nécessaire pour produire le débit requis,
elle doit étre concue et installée en amont du CSP.

- Dans le cas contraire, 1a disposition c6té aspiration peut
générer des bulles entrainant des erreurs de mesure.

 Sionsoupconne la présence de bulles d’air dans le sys-
téme, une déviation en forme de tuyau d’environ 2 m en
amont de I'appareil est nécessaire.

4.2 Raccordement hydraulique

Le capteur dispose de deux vis 1/4" et il est équipé en usine
avec de raccords Minimess vissés. La pression du systéme pro-
duit le débit nécessaire et doit, le cas échéant, étre réduite
apres I'appareil.

La direction du flux est arbitraire.

Pour permettre 1a lecture de I'affichage et I'utilisation du cla-
vier, 'appareil doit é&tre monté dans un endroit accessible. La
longueur de la conduite augmente le risque de dépét de parti-
cules plus grosses. En outre, il convient de veiller a ce que la
pression soit suffisamment élevée pour que le débit volumé-
trique nécessaire soit compris entre 50 et 400 ml/min, en par-
ticulier dans le cas de viscosités plus élevées et de I'utilisation
de conduites Minimess.

Les raccords Minimess peuvent étre remplacés par d’autres
raccords a vis. Il faut toutefois respecter un couple de serrage
maximal de 25 Nm.

Lors du remplacement des raccords, aucun élément comme
des saleté, des copeaux ou autres impuretés ne doit pénétrer
alintérieur de 'appareil.

—

Fig. 1: Raccordement hydraulique, éviter les trous borgnes
dans la conduite d’alimentation

L'installation dans le circuit hydraulique doit se faire en un
point pertinent pour 1a tache de mesure et dans des condi-
tions de pression constantes.

La pression peut varier, mais elle ne doit pas présenter de pics
ou de fortes variations au cours d'une mesure.
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Fig. 2: Conditions limites du débit volumique

INDICATION! L'expérience montre qu'’il est recommandé
de se raccorder a la conduite d'huile de direction. En régle
générale, il y a des pressions modérées a cet endroit et
une sortie maximale de 400 ml/min ne pose normalement
pas de probléeme pour le circuit de commande.

S'iln’y a pas de circuit de commande, le circuit de filtrage/re-
froidissement est souvent aussi idéal.

20 1
| | / 410 mm?fs

18 i L

14 i /
— i
© 12 +
Q / !
c 10 197 mm?fls ———
(] | | '
o 5 el :
< |

6 ; ' -
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T T
o o1 02 03 04 05 06 07 08
Débit volumique en I/min
Fig. 3: Courbe caractéristique de débit pour différentes viscosi-
tés sans raccordements Minimess

L'illustration suivante représente, pour différentes viscosités,
la différence de pression qui s’établit en fonction du débit vo-
Tumique. Le débit volumétrique prescrit permet d’estimer le
niveau de pression nécessaire.

4.3 Fixation

L'appareil dispose de deux modes de fixation :

Profondeur de
vissage

Orientation  Typede

fixation

Couple de serrage

Max. 4 Nm (classe

de résistance 8.8) Min. 5 +1mm

Coté inférieur 4 x M5

Latéralement 2xM6  Max.8 Nm (classe  Min.6+1mm

de résistance 8.8)

4.4 Contraintes mécaniques

La charge mécanique de I'appareil ne doit pas dépasser les va-
leurs indiquées dans le tableau ci-dessous.

Contrainte Fréquence Contrainte

Vibration max. 5.9 Hz Amplitude :

dans les trois axes 9..16,5 Hz +/-15mm3g
16,5...200 Hz 10g

Tab. 1: Contraintes mécaniques autorisées

R & &

Fig. 4: Contraintes mécaniques interdites

4.5 Raccordements électriques
/\ AVERTISSEMENT

Alimentation en énergie défectueuse
Danger de mort — risque de blessure

L'appareil ne peut étre installé que par du personnel spéciali-
sé.

Respecter les régles nationales et internationales en matiére
d’installations électriques.

Alimentation en tension selon EN50178, SELV, PELV,
VDEO100-410/A1.

Utilisez un cable de capteur blindé ! (Ne concerne pas la va-
riante 10-Link)

Pour I'installation, mettez le dispositif hors tension et raccor-
dez I'appareil conformément aux sections suivantes. Il
convient d'utiliser un cable de capteur blindé.

4.5.1 Affectation des broches (vue en plan)

Affectation des broches fiche du capteur

Broche Fonctionnalité

1 Alimentation en tension L+

2 Alimentation en tension L-

3 TxD, CAN low [OUT]

4 RxD, CAN high [IN]

5 Entrée numérique (Start/Stop)

6 Sortie analogique 4..20mA

7 Sortie de commutation (Open Collector/Alarm)
8 Masse de signal

Blindage -

Tab. 2: Affectation des broches

Le cable du capteur doit étre blindé. Pour atteindre la classe
de protection IP67, seuls des connecteurs et des cables appro-
priés peuvent étre utilisés. Le couple de serrage de 1a fiche est
0, TNm.
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4.5.2 Affectation des broches BPM-100

Affectation des broches Broch Signal
e
1 SO L+
2 o1 _/2—- . DIN
%} 4 |O-Link
34 o 3 L-
Broch Signal Description Couleur de
e cable
DIN EN
60947-5-2
1 L+ 24V DC Marron
2 DIN Entrée numérique confi- Blanc
gurable
3 L- 0V DC/Masse de signal Bleu
4 IO-Link  Communication 10-Link Noir

4.5.3 Sortie de courant analogique (4..20 mA)

4.5.3.1 Mesure sans résistance de charge

La mesure du courant doit étre effectuée a I'aide d'un appa-
reil de mesure du courant approprié.

—

Pin & Pin 8

Fig. 5: Mesure du courant sans résistance de charge

Les numéros d’ordre des différentes normes sont calculés
conformément aux tableaux suivants.

4.5.3.2 Mesure avec résistance de charge

La mesure de tension doit étre effectuée al'aide d'un appareil
de mesure de tension approprié.

o—— |} ®
Pin 6 Pin 8
Fig. 6: Mesure du courant avec résistance de charge

Les numéros d’ordre des différentes normes sont calculés
conformément aux tableaux suivants.

La résistance de charge ne peut pas étre choisie librement. Elle
doit étre adaptée a la tension d’alimentation. La résistance de
charge maximale peut étre déterminée au moyen de la for-
mule suivante :

R I'T'IE)/Q -

U/V-2V
S0mA - 100 o

Le tableau suivant peut également étre utilisé :

R,./Q Tension d'alimentation/V
250 9

400 12

1000 24

Tab. 3: Résistance de charge maximale

4.5.3.3 Configuration

Le choix du numéro d’ordre et du standard a fournir parla
sortie de courant analogique peut étre effectué dans le menu
de I'appareil « CONFIG. ANALOG ».

4.5.3.4 Conversion de la sortie de courant analogique en
numéro atomique
La sortie de courant analogique fournit un signal de 4 a 20

mA. On trouvera ci-aprés une description des conversions en
fonction de I'ordre.

1/mA I1SO 4406:99 SAE AS 4059E
4 0 000

12 13 5

20 26 12

Tab. 4: Tableau de correspondance entre la sortie de courant et le nu-
méro atomique ISO et SAE

1/mA NAS 1638 GOST 17216
4 00 00

12 7 15

13 8 17

14 9 -

15 10 -

16 n -

17 12 -

20 - -

Tab. 5: Tableau de correspondance entre la sortie de courant et le nu-
méro atomique NAS et GOST

Standard Formule numéro d’ordre
1SO 4406:99 1,625/ mA-6,5

SAE AS 4059 E 0,875-1/mA-55

NAS 1638 I/mA-5

GOST 17216 2-1/mA-9

Tab. 6: Conversion des chiffres numériques

4.5.3.5 Sortie de données séquentielles pour les normes
ISO 4406:99 et SAE AS 4059E

Pour les normes I1SO 4406:99 et SAE AS 4059E, 1a fonction de
sortie séquentielle analogique peut étre utilisée. Les quatre
numéros d’ordre sont émis successivement dans une trame
temporelle prédéfinie par I'intermédiaire de I'interface analo-
gique (4..20 mA).

Chaque séquence démarre avec un signal de 20 mA pendant 4
secondes. Une séquence de sortie complete est présentée ci-
dessous avec des initiales.

Aucune édition séquentielle n’est disponible pour NAS et
GOST.

BX150102 - 05/2025
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Démarrage Démarrage
20 mA
4 um

€ 6 um

[

3 14 ym

(&)

21 pm
4mA —
-
2 Sek. Temps/s

Fig. 7: Sortie de données séquentielles
4.5.4 Entrées et sorties de commutation

4.5.4.1 Entrée numérique

L'entrée numérique est utilisée pour le mode de mesure : 1/0
numérique requise. Pour démarrer et arréter une mesure, la
broche 5 doit étre placée au choix sur L- ou L+.

Pour les modéles BPM-100 (connecteur M12 - 4 péles), I'entrée
numérique se trouve sur la broche 2.

Pour plus d'informations, voir chapitre I/O numériques.

4.5.4.2 Sortie de commutation

Le déclenchement d'une alarme peut étre détecté, en dehors
dela LED rouge et du triangle d’avertissement, via la sortie
d’alarme de la broche 7. Voir en outre chapitre .

Deux options sont disponibles.

INDICATION! La broche 7 n’est pas un interrupteur de fer-
meture. Selon I'état de I'alarme, la broche 7 est a la masse
(L-) ou elle n"est pas connectée (flottante).

4.5.4.2.1 Option 1

extern

Particle Monitor Pin1(L+)

R 2 100Q

Pin 7 (open collector)
UAlarm @ ®
Pin 2 (L-)

Fig. 8: Plan de raccordement Sortie de commutation Option 1

Internal Alarm

Alarme Explication Pourla mesure En casde
de tension connexion
d’'un consom-
mateur

Le transistor in-
terne connecte la
broche7ala
broche 2. La ré-
Disponible sistance R em-

UA]arme =L-=0V 8

(true) péche un court- R=1.10KQ
o e 3 R2>100Q

circuit direct

entre la broche 1

(L+) et Ta broche

2 (L)
Inexistant Labroche 7n’est U,,...= L+ NS
(false) pas connectée en R =1..10 KQ ,®\

interne (flot-

tante). R2>100Q

Tab. 7: Comportement de commutation Sortie de commutation Op-
tion 1

4.5.4.2.2 Option 2

extern

Uniam Prar=
Ima= 0.5A

Pin 7 (open collector)

Particle Monitor Pin 1 (

Internal Alarm /Y

Pin 2 (L-)

Fig. 9: Plan de raccordement Sortie de commutation Option 2

Alarme Explication Pour la mesure Encasde
de tension connexion
d’un consom-
mateur
Le transistor in-
terne connecte S
. . labroche7ala 20
(I?cl;pec)mlble broche 2. La ten- U,,me = L+ !
sion est mesu- P =4 W
rée par rapport lnax = 0,5A
alL.
Inexistant  La broche 7 Unarme =L- =0V _®_
(false) n’est pas
connectée en P =4W
interne (flot- lax = 0,5A
tante).

Tab. 8: Comportement de commutation Sortie de commutation Op-
tion 2
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4.5.5 Calibrage

L'appareil de mesure est étalonné conformément a la norme
I1SO 11943.

L'équipement utilisé est étalonné primaire conformément ala
norme ISO 11171 et peut donc étre ramené a NIST SRM 2806A.

INDICATION! Le symbole pm (c) indique I'étalonnage de
la taille des particules a I'aide de la poussiére d’essai ISO-
MTD.

Le certificat d’étalonnage de I'appareil est valable 18 mois
pour le premier étalonnage. Les certificats ultérieurs sont déli-
vrés pour une période de douze mois.

4.5.5.1 Indice de calibrage

INDICATION! La fonction est désactivée a partir de l'usine.

Si un étalonnage est nécessaire, 'appareil le signale par un
message a I'écran. Voir illustration suivante. L'appareil reste
entierement utilisable et fournit des résultats de mesure. En

<!
appuyant surla touche Entrée[ = ] pendant 2 secondes,
vous pouvez confirmer le message.

A partir de cette date, le message apparait a nouveau apres
500/800 et 900 heures. L'appareil reste entierement utilisable
et fournit des résultats de mesure. En appuyant sur la touche

«!
Entrée [
message.

] pendant 2 secondes, vous pouvez confirmer le

Apres 1000 heures, le message clignote toutes les deux se-
condes. L'appareil reste entierement utilisable et fournit des
résultats de mesure. Une confirmation n'est pas possible.

CALIBRATION
REQUISE

Fig. 10: Message d'affichage indice de calibrage

INDICATION! La réinitialisation de I'indication de cali-
brage sur I’écran ne peut étre effectuée que par le Biihler
Technologies GmbH Service.

Les heures restantes avant I'apparition du premier message

peuvent étre consultées dans le menu de I'appareil : « SEN-
SORPARAM > BETREIBSSTD » (« HOURSCAL »).

5 Fonctionnement et maniement

! INDICATION

L'appareil ne doit pas étre utilisé ou mis en service en dehors
de ses spécifications !

Vous trouverez une description détaillée de 1a configuration
et/ou du fonctionnement du capteur dans le manuel d'utili-
sation détaillé sur notre page d’accueil www.buehler-techno-
logies.com.

5.1 Avant la mise en service

Ne pas mettre 'appareil en service tant que le mode d'emploi
n’a pas été lu et compris.

+ Les informations relatives a une utilisation conforme, les
conditions de fonctionnement et les données techniques
doivent étre respectées.

+ Fixez le moniteur de particules conformément au cha-
pitre Assemblage et raccordement.

« Les cables et les tuyaux doivent se trouver en dehors de la
zone de mouvement de I'opérateur (pour éviter de trébu-
cher).

5.2 Ecran de démarrage

L'état actuel de 'appareil est affiché sur I'écran de démarrage.

Indicateur d'état Indicateur d'état

aucune indication d'heure
1} 1]
1ISO ISO

Numéros d'ordre pour 4/6/14/21 pm

Fig. 11: Ecran de démarrage, mesure continue et intermittente,
aucune indication de temps

5.2.1 Indicateur d'état

Heure en hh:mm:ss

== (0/0/050

Standard affiché

* Mesure en cours }

- lelaserserégle P> (clignotant) au début de chaque
mesure pendant 2a 3
secondes environ.

- Appareil en Il

mode pause

5.2.2 Indicateur d'heure

» Mesure en cours :

Indique le temps écoulé ou le temps restant pour la me-
sure en cours, en fonction du mode de fonctionnement.
Donnée en [minutes:secondes]

« Mode pause :
indique le temps restant jusqu'a la prochaine mesure.
Donnée en [minutes:secondes]

« Lorsque le temps de pause est modifié en mode pause et
que celui-ci est inférieur au temps déja écoulé, I'écran af-
fiche - - : - -". Cette information est conservée jusqu’a ce
que le temps restant soit écoulé,
apres quoi le nouveau temps de pause est actif.

5.2.3 Standard affiché

Indication de 1a norme ISO, SAE, NAS ou GOST affichée actuel-
lement. La sélection s’effectue via le menu.

BX150102 - 05/2025
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5.2.4 Numéros d’ordre

Indication du numéro d’ordre de 1a derniére mesure effec-
tuée. Le nombre d’ordres peut varier selon 1a norme choisie.
Pour les standards GOST et NAS, un seul numéro d’ordre s’af-
fiche.

INDICATION! Les numéros d’ordre ISO 4406 entre 1 et 6
sont toujours affichés avec 6. Selon la norme ISO 4406, le
numéro d'ordre du canal de mesure de 21 pm n’est pas
évalué. La valeur mesurée est toutefois représentée sous
forme d’information supplémentaire et elle est indiquée
par une valeur réduite.

5.3 Menu et utilisation
Les touches [A] ou [ V] permettent de naviguer dans le menu

et faire défiler les différentes entrées. Un appui sur la touche

«!
de sélection permet[ ] de passer au niveau suivant. Un ap-
pui simultané sur les touches [A] et [ ] permet de revenir en
arriére.

Si des parametres doivent étre définis pour les valeurs, la

touche [ ] doit étre enfoncée dans la position suivante.
Le nombre a modifier est marqué et modifié par les touches
fléchées [A] et [W]. Les modifications ne sont reprises
qu’aprés confirmation avec[ = ] aprés le dernier chiffre.

Si un passage au niveau supérieur est effectué avant la der-
niére confirmation, les modifications sont rejetées.
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5.3.1 Structure du menu

i)

MODE DE , . . =]
FONCTIONNEMENT «%» SYNCHRONISATION % TEMPS D'ATTENTE Régler I'heure
7
i . Y
—— 1/0 NUMERIQUES — DUREE DE MESURE Régler I'heure
4
N
TOUCHE —  H.ALARME Régler la pureté E‘
—  AUTOMATIQUE MODE DE FILTRAGE Régler la pureté ﬁ
|
G M
' - Sélectionner la
CONFIG. ALARME % TYPE D'ALARME TEMPERATURE valeur limite E‘
MEMOIRE D’ALARME AUTOM. OFF
— CONFIRMER
FILTRE PASSE-BAS
+
rn .Séleqionne_r le EI
CONFIG. ANALOGUE Sélectionner la sortie dispositif de filtrage [3
M
: ry
STANDARD Sélectionner la norme
I
CONFIG. FLUX % AUTO
FIXER {4 Sélectionner le flux ﬁ
J
A
COMMUNICATION TYPE Sélectionner le type v

‘ﬂg%

Régler vitesse en
BAUDRATE CAN bauds + résistance

(]

N ] Sélectionner les
NOTE -ID CAN nceuds de réseau

(LI

BAUDRATE RS232 ateé‘zggogr?i;'j’ds

CONFIG. DISPLAY

L[| [L[«D] [L[«

ECLAIRAGE CZ%zirailreagge

(L[]

CONTRASTE Régler le contraste

L[]

Affichage d'anciens
résultats de mesure [

[ [«»]
[L]

ELECTRONIQUE  —fa}—| Am°“§2§ﬁ§;i“f"“

[T«

HEURES ) Affichage heures de
D'EXPLOITATION.

fonctionnement

INFORMATIONS ] Affichage erreurs A
SUR LES ERREURS avec historique E

- Affichage flux comme
REGL. LE FLUX graphe a barres

RESULTATS DE Affichage du résultat
SENSORPARAM. MESURE actuel
o

LANGUE langue

Sélectionner la ﬁ
J

Fig. 12: Structure du menu
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5.3.2 Modes de fonctionnement

Quatre modes sont disponibles dont le réglage peut étre réali-
sé dans le menu.

Au début d'une mesure, le laser interne se régle automatique-
ment. Ce processus est visible lors du clignotement du sym-

bole [’] dans I’écran et dure généralement 2 a 3 secondes. En-
suite, le symbole s’allume en continu et la mesure commence.

Le mode pause est identifié par le symbole [l1].

INDICATION! Les temps de mesure entre 30 et 300 se-
condes doivent étre respectés. Pour des degrés de pureté
selon ISO 4406:99 de 15 (pour 4 um) et mieux, le temps de

mesure doit étre d’au moins 120 secondes. La valeur stan-
dard est de 60 secondes.

5.3.2.1 Mesure temporisée

Le BPM utilise la durée de mesure et les temps d’attente entre
les mesures. Les réglages suivants doivent étre respectés :

Limite de réglage Min. Valeur/  Max. Valeur/
secondes secondes

Durée de mesure 30 300

Durée de pause 1 86400 (24 h)

Réglage d'usine durée de 60

mesure
Réglages d'usine duréede 10

pause

Tab. 9: Limites de réglage mesure temporisée

Le réglage par défaut de 60 secondes de mesure et de 10 se-

condes d’attente fournit un nouveau résultat toutes les 70 se-
condes.

Indication de I'heure sur I'écran de démarrage :
+ Mesure en cours : Temps restant jusqu’a la fin de 1a me-
sure (décompteur)
+ Mode pause : Temps restant jusqu’a la prochaine mesure
(décompteur)

5.3.2.21/0 numériques

Une mesure se déroule [’], tant que la broche 5 du connec-
teur M12 est placée sur la tension d’alimentation (L+) ou n’est
pas connectée. Lorsque la broche 5 est reliée a la masse (L-,
broche 2), le mode pause [l1] est actif.

Le courant d’entrée maximal de 1a broche 5 est de 10 mA.

Indication de I'heure sur I'écran de démarrage :
+ Mesure en cours : Temps écoulé (décompteur)

» Mode pause : Affichage de 1a durée de la derniére mesure
(affichage statique)

Affectation broche 5 Fonctionnalité

Tension d'alimentation (L+)  Mesure en cours [’]

Non connecté Mesure en cours [’]

Masse (L-, broche 2) Mode pause [II]
Tab. 10: Affectation broche 5 pour mode mesure /O

5.3.2.3 Touche

Une mesure peut étre lancée et terminée par deux moyens.

+ Enappuyant surla touche [ b 1

 Parun ordre « Start » et « Stop » viala ligne de communi-
cation numérique. Cela se fait aussi bien via RS232, CANo-
pen ou CAN J1939.

Une fois 1a mesure terminée, le résultat de 1a mesure s’affiche
sur 'écran de démarrage. Les durées de mesure minimales et
maximales recommandées doivent étre respectées.

Indication de 'heure sur I’écran de démarrage :
+ Mesure en cours : Temps écoulé (décompteur)
« Mode pause : Affichage de 1a durée de la derniére mesure
(affichage statique)

5.3.2.4 Automatique

En mode automatique, le temps de mesure est déterminé de
maniere dynamique en fonction du débit et de la concentra-
tion de particules.

Une mesure est en cours jusqu'’a ce que les conditions
suivantes soient remplies :
« Unnombre déterminé de particules a été détecté ET
+ la durée de mesure est d'au moins 45 secondes OU
+ la durée de mesure est supérieure a 300 secondes

Une fois les conditions remplies, le résultat est déterminé et
affiché. Le nombre de particules nécessaires peut étre modifié
par I'interface sérielle avec la commande « WAutoParts ». Tou-
tefois, seul un utilisateur expérimenté peut effectuer cette
modification. Le réglage d'usine est 200.

Indication de I'heure sur 1’écran de démarrage :
+ Mesure en cours : Temps écoulé (décompteur)

« Mode pause : Non disponible, une nouvelle mesure est
automatiquement lancée.

6 Entretien

Lors de I'accomplissement de travaux de maintenance de tout
type, les dispositions de sécurité et de fonctionnement perti-
nentes doivent étre respectées. Vous trouverez des indications
concernant I'entretien dans le mode d'emploi original via
notre site Internet www.buehler-technologies.com.

7 Service et réparation

Vous trouverez une description détaillée de I'appareil ainsi
que des indications concernant le dépistage des pannes dans
le mode d'emploi original via notre site Internet www.buehler-
technologies.com.

30 Biihler Technologies GmbH

BX150102 - 05/2025


http://www.buehler-technologies.com
http://www.buehler-technologies.com
http://www.buehler-technologies.com

JE

7.1 Recherche et élimination des pannes Cellule de mesure dé-  « Veuillez contacter
fectueuse le service aprés-
Panne Cause possible Mesures recomman- . vente de Biihler
dées (Le syn}blo'le [>] ci- Technologies
 Vérifier d’abord la gnote al'écran) GmbH.
connexion élec- + Augmenter la pres-
trique correcte du sion de fonctionne-
capteur, du cable ment dans les li-
* Aucune  capie non correcte- d? dom,1é(.-35 etdu mijce.s ﬂe la zone
COMMU™ ment raccordé. ca ble d'alimenta- spécifiée.
nication tion. Air dans I'huile - Augmenter la dis-
possible Tenir alors compte tance jusqu’ala
via de 'occupation * Courant pompe, 4 la trans-
RS232 ou obligatoire des rac- 1:{ser ele- mission, au cy-
le bus cords. ve: lindre le plus
CAN. La tension de fonction- Toujours faire ‘ Phot.o- proche.
 Sortie de nement se situe en de- fonctionner I'appa- tension Cellule de mesureen- - Purifier I'appareil
courant hors de la plage pres- reilentre 9 a basse. crassée avec de 'huile ou
<4mA. crite. 33VDC. un solvant propres
Vérifier 1a configu- (par exemple de
Bus de communication ration dans le me- I'isopropanol).
mal configuré nu « Communica- Rincer a T'huile
tion » propre dans le sens
« Desva- AirdansT'huile Augmenter la pres- opposé.
leurs sion de fonctionne- « L'écran
iden- ment dans les 1i- affiche
tiques mites de la zone en per-
sont affi- spécifiée. ma-
chées Augmenter la dis- nence Dysfonctionnement du Veul tact
sur tous tance jusqu’ala «appli- systéme de base. * veuillez contacter
les ca- pompe, ala trans- cation  (Toutes les lignes de le service opre
naux. missim; au cy- non va- commum’cat?on sont vente de B}lh]er
. ’ . Technologies
lindre le plus lide».  automatiquement GmbH
proche. - L'appa- désactivées.) )
Vérifier 'installa- reil ne
tion correcte de cesse de
I'alimentation et rede-
L de I’évacuation. marrer.
Agcun débit volu- Augmenter la pres- « Aucune La configuration des « Vérifier et corriger
mique sion de fonctionne- commus- interfaces est erronée les parameétres
ment dans les li- nication d’interface (par
mites de 1a zone sérielle. exemple, 9600, 8,1,
spécifiée. N, N).
Aucun résultat de me- Vérifier la configu- + Testezla communi-
* Tousles sure valable n’est dis- ration et le mode cation al'aide d'un
canaux ponible de mesure. programme de ter-
ontla Moy ) minal.
valeur Veiller a ce qu'une e '
mesure soit démar-  Vérifiez et corrigez
0/0/0/0. rée et qu'elle se ter- Mauvais port de com- le choix du port de
mine. munication sélection- communication
Purifier 'appareil né (par exemple
avec de I'huile ou COM1).
Cellule de mesure en- un solvant propre Orthographe incor- + Vérifier 'ortho-
crassée (par exemple de recte des commandes graphe des com-
(Le symbole [>] cli- I'isopropanol). des capteurs mandes Fles cap—.
gnote a I'écran) Rincer a 'huile teuff. Faites parti-
propre dans le sens c?uherement.atten-
opposé. tion aux majus-
cules et aux minus-
cules.
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La touche NumLock est + Activerlatouche

désactivée NumLock.

La touche de blocage + Désactivezla

est verrouillée (majus- touche Maj. en ap-
cule) puyant dessus.

- Sipossible, utilisez
un cable de don-
nées original.

Cable mal raccordé ou
défectueux

Tab. 71: Recherche et élimination des pannes

8 Mise au rebut

Lors de 1a mise au rebut des produits, les prescriptions 1égales
nationales respectivement applicables doivent étre prises en
compte et respectées. Aucun risque pour la santé et I'environ-
nement ne doit résulter de la mise au rebut.

Le symbole de poubelle barrée sur roues apposé sur les pro-
duits de Biithler Technologies GmbH signale des consignes de
mise au rebut particuliéres au sein de 'Union Européenne
(UE) applicables aux produits électriques et électroniques.

Le symbole de poubelle barrée signale que les
produits électriques et électroniques ainsi dé-
signés ne doivent pas étre jetés avecles or-
dures ménageres. lls doivent étre éliminés de
maniére appropriée comme appareils élec-
triques et électroniques.

_ Biithler Technologies GmbH s'occupe volon-
tiers de la mise au rebut de votre appareil ar-

borant ce sigle. Veuillez pour ceci envoyer
votre appareil a I'adresse ci-dessous.

La loi nous oblige a protéger nos employés des risques causés
par des appareils contaminés. Nous ne pouvons donc effec-
tuer la mise au rebut de votre ancien appareil que si celui-ci
ne contient pas d'agents de fonctionnement agressifs, corro-
sifs ou nocifs pour la santé et 'environnement. Nous vous
prions donc de faire preuve de compréhension. Pour chaque
appareil électrique et électronique usagé, il convient d'établir
le formulaire « Formulaire RMA et déclaration de décontami-
nation » disponible sur notre site Internet. Le formulaire rem-
pli doit étre apposé sur 'emballage de maniére visible de I'ex-
térieur.

Pour le retour d'appareils électriques et électroniques usagés,
veuillez utiliser 'adresse suivante :

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tenez compte des régles en matiére de protection de données
et du fait que vous étes responsable de I'absence de toute
donnée personnelle sur les anciens appareils rapportés par
vos soins. Assurez-vous donc de bien supprimer toute donnée
personnelle lors de la restitution de votre appareil usagé.

32 Biihler Technologies GmbH BX150102 - 05/2025



/R

1 Introduccion

Esta guia rdpida le ayudard a poner en funcionamiento el dis-
positivo. Tenga siempre en cuenta las instrucciones de seguri-
dad, ya que en caso contrario podrian producirse dafos perso-
nales o materiales. Antes de la puesta en funcionamiento lea
detenidamente el manual de instrucciones original para co-
nocer las recomendaciones en cuanto al mantenimientoyla
solucion de problemas. Estas se pueden encontrar en Internet
a través de www.buehler-technologies.com.

Si tiene alguna consulta, por favor, pdngase en contacto con:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen

Alemania

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20

El manual de uso es parte de los medios de produccién. El fa-
bricante se reserva el derecho a modificar sin previo aviso los
datos de funcionamiento, las especificaciones o el diseto.
Conserve el manual para su uso futuro.

1.1Uso adecuado
El producto es un componente hidraulico.

El dispositivo es un monitor dptico de particulas que se em-
plea para supervisar la pureza de los fluidos. Funciona segun
el principio de extincién de 1a luz (atenuacién de la radiacion)
y mide las particulas presentes en el fluido.

Los valores medidos se convierten en clases de pureza estan-
darizadas y se muestran en la pantalla. Los datos de medicién
se pueden leer y transmitir a través de diferentes interfaces.

La conexidn al sistema de transporte de fluidos se realiza a
través de dos conexiones Minimess© M16x2.

Puede utilizar el producto del siguiente modo:
+ Supervision de pureza de un fluido
+ Andlisis de tendencia del grado de contaminacién

El producto ha sido disefiado exclusivamente para un uso pro-
fesional, no para uso privado.

La utilizaciéon conforme al uso previsto incluye haber leido y
comprendido correctamente esta documentacién y, especial-
mente, el apartado Avisos de sequridad.

1.1.1 Utilizacion no conforme al uso previsto

Cualquier otro uso distinto al descrito en las especificaciones
sobre «Utilizacién conforme al uso previsto» no es adecuado y,
por tanto, no esta permitido.

Si se instalan o utilizan productos inadecuados en aplicacio-
nes relevantes para la sequridad, pueden producirse estados
de funcionamiento fortuitos en la aplicacién que pueden pro-
vocar dafos personales y/o materiales. Por lo tanto, solo debe
utilizar un producto concreto en aplicaciones relevantes para
la seguridad si este uso esta expresamente especificado y per-
mitido en la documentacion del producto. Por ejemplo, en
areas Ex (de proteccion contra explosiones) o en partes rela-
cionadas con la seguridad de un sistema de control (seguridad
funcional).

Esta prohibido el transporte de otros medios distintos a los in-
dicados en el apartado Caracteristicas técnicas.

Buihler Technologies GmbH no se hace responsable de los da-
fios ocasionados por un uso inadecuado. El usuario debera
asumir los posibles riesgos derivados de un uso no adecuado.

1.2 Volumen de suministro
« Monitor de particulas Bithler BPM
« Documentacién del producto
+ 2 x acoplamientos Minimess (premontado)
+ Certificado de calibracion de fabrica

2 Indicaciones de seguridad

Las tareas de mantenimiento solo pueden ser realizadas por
especialistas con experiencia en seguridad laboral y preven-
cién de riesgos.

Deben tenerse en cuenta las normativas de sequridad rele-
vantes del lugar de montaje, asi como las regulaciones gene-
rales de las instalaciones técnicas. Prevenga las averias, evi-
tando de esta forma danos personales y materiales.

El usuario de la instalacién debe garantizar que:

 Estén disponibles y se respeten las indicaciones de seguri-
dad y los manuales de uso.

+ Serespeten las disposiciones nacionales de prevenciéon de
accidentes.

+ Se cumpla con los datos aportados y las condiciones de
uso.

« Se utilicen los dispositivos de seguridad y se lleven a cabo
las tareas de mantenimiento exigidas.

- Setengan en cuenta las regulaciones vigentes respecto a
la eliminacién de residuos.

« se cumplan las normativas nacionales de instalacion.

/A CUIDADO

Nunca abra el dispositivo. Existe riesgo de radiacién la-
ser.

El monitor de particulas contiene un laser que, si se utiliza se-
gun lo previsto, se clasifica como laser de clase 1segun DIN EN
60825-1: 2001-11. La radiacién laser a 1a que se accede es ino-
fensiva en condiciones normalmente previsibles.

No obstante, al utilizar dispositivos laser de clase 1a maximo
rendimiento no se puede excluir la aparicion de deslumbra-
miento, alteraciéon de la visién del color y molestias.

En la parte posterior del dispositivo, junto a la placa de carac-
teristicas, también hay informacién sobre la clase de laser se-
gun DIN EN 60825-1.
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/\ CUIDADO

Riesgo por manejo inadecuado
Datios materiales

El monitor de particulas solo se puede utilizar tal y como se
indica en el apartado «Uso previsto».

Fugas o derrames de liquido hidraulico
Contaminacién ambiental y de aguas subterraneas

Utilice agentes aglutinantes de aceite paraligar el aceite hi-
draulico que se haya derramado.

Contaminacidn por liquidos y elementos extrafios

Desgaste anticipado - Fallos de funcionamiento - Peligro de
danos - Danos materiales

Durante el montaje, preste atencién a la limpieza para evitar
el acceso de elementos extrafios, como cordones de soldadura
o virutas de metal, a los conductos hidraulicos y causen des-
gaste y un mal funcionamiento del producto.

Asegurese de que las conexiones, los conductos hidraulicos y
los accesorios (por ejemplo, dispositivos de medicién) estén li-
bres de suciedad y virutas.

Antes de la puesta en funcionamiento, verifique que todas las
conexiones hidraulicas y mecanicas estén conectadas y her-
méticas, y que todas las juntas y cierres de los conectores es-
tén correctamente instalados y sin dafios.

Utilice papel industrial sin residuos para eliminar los restos
de lubricantes y otros contaminantes.

Tenga en cuenta que las conexiones, los conductos hidrauli-
cos y los accesorios deben estar limpios.

Asegurese de que al cerrar las conexiones no penetre ninguna
impureza.

Asegurese de que el producto de limpieza no acceda al siste-
ma hidraulico.

Parala limpieza, no utilice una estopa de lana ni trapos de
material fibroso.

No utilice cafiamo como material sellador.

! INDICACION

Limitaciones de funcionamiento

Dafios en la membrana de compensacion de presion. Altera-
cién de la clase de proteccion IP67.

En la parte trasera del dispositivo se encuentra una membra-
na de compensacion de presiéon que no debe dafnarse bajo
ningun concepto. Por tanto, proceda con sumo cuidado cuan-
do realice cualquier trabajo en la parte trasera.

En el lateral del dispositivo, entre una conexion Minimess y la
conexion para el cable del sensor, hay una pegatina con la in-
formacion relativa a la radiacion laser.

3 Transporte y almacenamiento

Los productos solamente se pueden transportar en su embala-
je original o en un equivalente adecuado.

Si no se utiliza, se habra de proteger el equipo contra hume-
dad o calor. Se debe conservar en un espacio atechado, secoy
libre de polvo a temperatura ambiente.

4 Construccién y conexion

4.1 Requisitos del lugar de instalacion

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones al elegir el lugar
de montaje:

+ Conecte el monitor de particulas a un conducto bajo pre-
sién en el flujo de derivacion.

« Ladireccion de caudal no estd predeterminada.

+ En el punto de conexidn, las condiciones de presiéon deben
ser lo mas constantes posible.

 Lapresion puede variar, pero no pueden producirse picos
de presion ni fluctuaciones fuertes.

+ Elcaudal volumétrico debe ser constante entre 50 ...

400 ml/min.

+ Siempre se debe instalar un regulador de caudal o reduc-
tor de presiéon después del monitor de particulas en el la-
do de retorno, ya que esto puede generar turbulencias o
burbujas de aire que provocarian errores de medicion.

- Siserequiere una bomba para generar el caudal requeri-
do, debe ser de baja pulsacién e instalarse antes del moni-
tor de particulas.

« Delo contrario, si se coloca en el lado de succién, se pue-
den generar burbujas que darian lugar a errores de medi-
cion.

« Encaso de sospecha de que haya burbujas de aire en el
sistema, se requiere un trayecto de estabilizacién en for-
ma de una manguera de aprox. 2 m frente al dispositivo.

4.2 Conexioén hidraulica

El sensor dispone de dos conexiones roscadas de 1/4“y se en-
trega de fabrica con conexiones Minimess atornilladas. La pre-
sion del sistema genera el caudal requerido y, de acuerdo con
el dispositivo, puede ser necesario reducirlo.

La direccién de caudal puede determinarse libremente.

Para permitir la lectura de 1a pantalla y el uso del teclado, el
dispositivo debe instalarse en un lugar accesible. Con la longi-
tud del conducto aumenta el riesgo de sedimentacién de par-
ticulas de mayor tamario. Ademas, especialmente con viscosi-
dades altas y cuando se utilizan miniconductos de medicién,
es importante asegurarse de que la presioén sea lo suficiente-
mente alta como para establecer el caudal volumétrico reque-
rido entre 50 y 400 ml/min.

Las conexiones Minimess pueden reemplazarse por otras
uniones roscadas. Sin embargo, se debe respetar un par de
apriete maximo de 25 Nm.

Al cambiar los acoplamientos de conexién, no pueden acceder
al interior del dispositivo suciedad, virutas u otras impurezas.

— —

ITu. 1: Conexién hidraulica, evitar agujeros ciegos en el conduc-
to

La instalacién debe realizarse dentro del circuito hidraulico en
un punto relevante para la tarea de medicién, donde predo-
minen condiciones de presion constantes.

La presién puede variar, pero durante una medicién no debe
mostrar picos ni fluctuaciones fuertes.
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Caudal volumétrico
Caudal volumétrico

Tiempo Tiempo

ITu. 2: Condiciones limite del caudal volumétrico

INDICACION! La experiencia ha demostrado que es mas
recomendable la conexion al conducto de control de acei-
te. En general, en este punto predominan las presiones
moderadas y una salida de max. 400 ml/min no suele su-
poner un problema para el circuito de control.

Si no hay ningun circuito de control, a menudo puede emple-
arse como alternativa el circuito de filtro/refrigeracion.

20 I
| ; / 410 mm?s

16 E |24

14 1 /
- |
T 12 :
S 10 197 mmifs ———
(] | 1
Q 3 / i
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6 1 -
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4

2

0 . . ' :

T
0 0,1 02 03 04 05 06 07 08

Caudal en I/min

Ilu. 3: Curva caracteristica de caudal para diferentes viscosida-
des sin conexiones Minimess

La siguiente imagen muestra la diferencia de presién que se
produce para diferentes viscosidades en funcion del caudal
volumétrico. Con la especificacion del caudal volumétrico re-
querido se puede estimar el nivel de presiéon requerido.

4.3 Fijacién

El dispositivo dispone de dos posibilidades de fijacién:

Profundidad
de atornillado

Orientacién  Tipo de fi- Par de apriete

jacion

Max. 4 Nm (clase

de resistencia 8.8) Min. 5 +1mm

Parte inferior 4 x M5

Lateral 2 x M6 Max. 8 Nm (clase  Min. 6 +1mm

de resistencia 8.8)

4.4 Carga mecdnica

La carga mecanica del dispositivo no debe exceder los datos
indicados en la siguiente tabla.

Carga Frecuencia Carga
. . . 5..9Hz Amplitud:
V .
];?I:;Oe'.’er:ax " 9.16,5Hz +/-1l5mm3g
) 16,5..200 Hz 10g

Tab. 1: Cargas mecanicas permitidas

R & &

ITu. 4: Carga mecanica no permitida

4.5 Conexiones eléctricas
/\ ADVERTENCIA

Suministro de energia incorrecto
Peligro de muerte - Peligro de lesiones

El dispositivo solamente puede ser instalado por un electricis-
ta.

Siga las normativas nacionales e internacionales para la ins-
talacién de sistemas eléctricos.

Suministro eléctrico segun EN50178, SELV, PELV, VDEO100-410/
Al.

jUtilice un cable de sensor blindado! (no aplicable a la varian-
te 10-Link).

Para la instalacion, desconecte el equipo de la corriente y co-
necte el dispositivo de acuerdo con los siguientes apartados.
Debe emplearse un cable de sensor blindado.

4.5.1 Asignacién de pines (vista desde arriba)

Asignacion de pines conector de sensor

Pin Funciéon

1 Suministro eléctrico L+

2 Suministro eléctrico L-

3 TxD, CAN low [OUT]

4 RxD, CAN high [IN]

5 Entrada digital (inicio/parada)
6 Salida analdgica 4..20 mA

7 Salida de conmutacién (colector abierto/alarma)
8 Tierra de sefial

Aisla- i

miento

Tab. 2: Asignacion de pines

El cable de sensor debe estar blindado. Para alcanzar la clase
de proteccién IP67, inicamente deben emplearse conectores y
cables apropiados. El par de apriete del conector es de 0,1 Nm.
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4.5.2 Asignacioén de pines BPM-100

Asignacion de pines Pin Senal

1 1 L+

D
2 o1 /; 2 DIN
{__? 4 10-Link
>
34 \:1-:} 3 L-

Pin Sefial Descripcion Color del cable
DINEN
60947-5-2
1 L+ 24V CC Marrén
5 DIN Entrada digital configura- Blanco
ble
3 L- 0V CC/Masa de setial Azul
4 [O-Link Comunicacién I0-Link Negro

4.5.3 Salida de corriente analdgica (4..20 mA)

4.5.3.1 Medicion sin resistencia de carga

La medicién de 1a corriente debe realizarse con un amperime-
tro adecuado.

m—)

Pin 6 Pin 8

ITu. 5: Medicion de corriente sin resistencia de carga

Los nimeros de cédigo para los distintos estandares se calcu-
lan de acuerdo con las siguientes tablas.

4.5.3.2 Medicién con resistencia de carga

La medicién de voltaje debe realizarse con un voltimetro ade-
cuado.

m—)

— L ] o

Pin 6 Pin 8
Ilu. 6: Medicion de corriente con resistencia de carga

Los numeros de cédigo para los distintos estandares se calcu-
lan de acuerdo con las siguientes tablas.

La resistencia de carga no puede escogerse libremente. Debe
ajustarse segun la tensién de alimentacion. La resistencia de
carga maxima puede determinarse con la siguiente férmula:

__U/V-2V
R/ = LLL=2Y 100 0

También puede utilizarse la siguiente tabla:

R,4/Q Tensién de alimentacién/V
250 9

400 12

1000 24

Tab. 3: Resistencia de carga maxima

4.5.3.3 Configuracion

La eleccion de qué numero de cédigo y qué estandar se emiti-
ra por la salida de corriente analdgica puede realizarse a tra-
vés del ment del dispositivo en «CONFIG. ANALOGICA».

4.5.3.4 Conversion de salida de corriente analégica a
numero de cédigo
La salida de corriente analdgica emite una senal de 4 a 20 mA.

En adelante se describen las conversiones a cada numero de
cédigo.

1/mA I1SO 4406:99 SAE AS 4059E
4 0 000

12 13 5

20 26 12

Tab. 4: Tabla de comparacion entre la salida de corriente y el nimero
de c6digo ISO y SAE

1/mA NAS 1638 GOST 17216
4 00 00

12 7 15

13 8 17

14 9 -

15 10 -

16 n -

17 12 -

20 - -

Tab. 5: Tabla de comparacion entre la salida de corriente y el nimero
de cédigo NAS y GOST

Estandar Férmula nimero de cédigo
I1SO 4406:99 1,625/ mA-6,5

SAE AS 4059 E 0,875:1/mA-5,5

NAS 1638 I/mA-5

GOST 17216 2:-1/mA-9

Tab. 6: Conversién de numeros de cédigo

4.5.3.5 Emision de datos secuencial para ISO 4406:99 y
SAE AS 4059E

Paralos estandares ISO 4406:99 y SAE AS 4059E puede utili-
zarse la funcion de emisién de datos secuencial analdgica. En-
tonces, se emiten los cuatro nimeros de cédigo uno tras otro
en un periodo de tiempo especifico a través de 1a interfaz ana-
l6gica (4..20 mA).

Cada secuencia comienza con una sefial de 20 mA durante 4
segundos. A continuacién se muestra una secuencia de emi-
sion completa con caracteres de inicio.

Para NAS y GOST no hay ninguna emisién secuencial disponi-
ble.
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Inicio Inicio
20 mA
4 um
£ 6
8 Hm
° 14 pm
o
21 pm
4mA —
-
2 Sek. Tiempo /s

Ilu. 7: Emisién de datos secuencial
4.5.4 Entradas y salidas de conmutacién

4.5.4.1 Entrada digital

La entrada digital es necesaria para el modo de medicién: Di-
gital I/0. Para iniciar o detener una medicion, el pin 5 debe es-
tablecerse opcionalmente en L- o L+.

Para los modelos BPM-100 (conector M12 - 4 pines) la entrada
digital se encuentra en el pin 2.

Para mas informacién consultar apartado E/S DIGITAL.

4.5.4.2 Salida de conmutacién

La aparicién de una alarma puede detectarse, ademas de por
el LED rojo y el tridngulo de alarma de la pantalla, por la salida
de alarma en el pin 7. Para ello, ver apartado .

En este caso hay dos opciones disponibles.
INDICACION! El pin 7 no es un interruptor en el sentido de
un contacto de trabajo. Segtn el estado de la alarma, el
pin 7 esta conectado a tierra (L-) o no esta conectado (flo-
tante).
4.5.4.2.10pcién 1

extern

Pin 1 (L+)

R = 100Q

Particle Monitor
Pin 7 (open collector)

Internal Alarm Ei j :
Ualarm @ ®
Pin 2 (L-)

Ilu. 8: Esquema de conexiones Salida de conmutacién Opcién 1

Alarma Explicacion  Conmedicion Con conexién
de tensién de un consu-
midor

El transistor

interno conec-

ta el pin7 con

el pin 2. Lare-
Disponible  sistencia R evi- Uyym,=L-=0V _®_
(true) ta en este caso R=1..10 KQ

.. R21000Q
un cortocircui-

to directo en-
tre el pin 1(L+)
y el pin 2 (L-).
No disponible El pin 7no es- Uy,ma = L+ NS
(false) ta conectado R =1..10KQ ,®\
internamente
(flotante). R2100Q

Tab. 7: Funciéon de conmutacion Salida de conmutaciéon Opcién 1

4.5.4.2.2 Opcién 2

extern

UA\arm max
= 0.5A

Pin 7 (open collector)

Particle Monitor Pin 1 (

Internal Alarm /Y
D

Pin 2 (L)

ITu. 9: Esquema de conexiones Salida de conmutacién Opcion
2

Alarma Explicacion Con medicién Con conexién
de tensién de un consu-
midor

El transistor

interno co- S
Disponible necta el'pin ! N
(true) con e.l Pin2.  Ugama =L+

Se mide el Pox=4W

voltaje res- lhax=05A

pectoaL-.
No disponible Elpin7noes- Uyyma=L-=0V _(g)_
(false) ta conectado

internamen- P.=4W

te (flotante). lys = 0,5A

Tab. 8: Funcién de conmutacion Salida de conmutaciéon Opcién 2

4.5.5 Calibrado
El dispositivo de medicion esta calibrado segun 1SO 11943.

El equipamiento que se emplea para el calibrado se calibra de
forma primaria segun I1SO 11171y de esta forma posee trazabi-
lidad NIST SRM 2806A.

INDICACION! El simbolo pm (c) indica la calibracién del
tamaiio de particula utilizando polvo de ensayos ISO-
MTD.

El certificado de calibracién del dispositivo cuenta con una va-
lidez de 18 meses desde el primer calibrado. Los certificados
expedidos después tienen una validez de 12 meses.
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4.5.5.1 Advertencia sobre calibracion
INDICACION! La funcién esta desactivada de fabrica.

El dispositivo avisa de 1a necesidad de realizar una calibracion
mediante un mensaje en la pantalla. Ver 1a siguiente imagen.
El dispositivo contintia siendo completamente operativo y
proporcionando resultados de medicién. Presionando durante

-«
2 segundos la tecla de entrada [ ] puede apagar el aviso.

Después de este momento, el aviso vuelve a aparecer cada
500/800 y 900 horas. El dispositivo contintia siendo comple-
tamente operativo y proporcionando resultados de medicién.

-«
Presionando durante 2 segundos la tecla de entrada [ ]
puede apagar el aviso.

Después de 1000 horas, el aviso parpadea 2 veces por segun-
do. El dispositivo contintia siendo completamente operativo y
proporcionando resultados de medicion. No es posible apa-
garlo.

CALIBRACION
REQUERIDA

Ilu. 10: Aviso en pantalla de advertencia sobre calibracion

INDICACION! La informacion de calibracién en pantalla
solo puede ser restablecida por el servicio técnico de Biih-
ler Technologies GmbH.

Se pueden consultar las horas restantes hasta 1a aparicion del
primer aviso a través del ment del dispositivo en «<PARAM
SENSOR > HORAS FUNC» («<HOURSCAL»).

5 Uso y funcionamiento

! INDICACION

iNo se debe utilizar/poner en funcionamiento el dispositivo
sin tener en cuenta sus especificaciones!

Podra encontrar una descripcion detallada sobre la configura-
cién y/o funcionamiento del sensor en el manual de instruc-
ciones completo disponible en nuestra pagina web
www.buehler-technologies.com.

5.1 Antes de 1a puesta en funcionamiento

El dispositivo solo debe ponerse en funcionamiento una vez
que se haya leido y comprendido correctamente el manual de
instrucciones.

« Deben respetarse las indicaciones sobre el uso correcto,
las condiciones de funcionamiento y las caracteristicas
técnicas.

« Fije el monitor de particulas de acuerdo alo indicado en el
apartado Construccion y conexién.

« Los cables y mangueras deben quedar fuera del area de
movimiento del personal operativo (peligro de tropiezo).

5.2 Pantalla de inicio

En la pantalla de inicio puede consultar en qué estado se en-
cuentra el dispositivo.

Indicador de estado
Indicador de hora en hh:mm:ss

== (0/0/050

Estandar mostrado

Indicador de estado

Sin indicador de hora
1} 1]
1ISO ISO

Numeros de codigo para 4/6/14/21 pm

Ilu. 71: Pantalla de inicio, medicion en curso y en pausa, sin in-
dicacion de hora

5.2.1Indicador de estado

« Medicion P>
en curso
« Ellaserre- P (par- al comienzo de cada medicién du-
gula un padeo) rante aprox.2 a3 segundos.
 Dispositivo |l
en modo de
pausa

5.2.2 Indicador de hora

+ Medicién en curso:

Indica el tiempo transcurrido o restante de la medicion
actual, seguin el modo de funcionamiento. Informacién en
[minutos:segundos]

« Modo de pausa:

Indica el tiempo restante hasta la siguiente medicién. In-
formacién en [minutos:segundos]

- Sise modifica el tiempo de pausa durante el modo de
pausa y este es menor que el tiempo ya transcurrido, apa-
rece en la pantalla «- - : - -». Esta indicacién se mantiene
hasta que haya transcurrido el tiempo restante original.
Después se activard el tiempo de pausa nuevo.

5.2.3 Estandar mostrado

Informacion sobre el estandar ISO, SAE, NAS o GOST mostrado
en ese momento. La seleccién se lleva a cabo a través del me-
nu.

5.2.4 Numeros de cédigo

Indicacién de los numeros de cédigo de 1a ultima medicion re-
alizada. La cantidad de numeros de cédigo puede diferir se-
gun el estandar seleccionado. En el caso de los estandares
GOST y NAS solo se muestra un numero de cédigo.

INDICACION! Los nimeros de cédigo segtin ISO 4406 en-
tre 1 y 6 siempre se muestran con < 6. Seguin ISO 4406, no
se analiza el nimero de cé6digo para el canal de medicion
21 pm. El valor de medicién se muestra como informacion
adicional y se representa en un tamafo reducido.
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5.3 Menuy manejo

Con el botén [A] o [¥] es posible navegar por el menti y des-
plazarse entre las entradas. Pulsando el botén de seleccion

[ b ] se pasa al siguiente nivel. Para volver atras hay que pul-
sar simultaneamente los botones [A] y [V].

Si hay que realizar ajustes en los valores, se accede a la si-

«!
guiente posicién pulsando el botén [~ ].
Se marca el numero que se desea modificar y se cambia con
las flechas [A] y [¥]. Las modificaciones solo se aceptan des-
<«
pués de la confirmacién con[ ] tras la ultima posicion.

Si se salta al siguiente nivel antes de 1a tltima confirmacion,
los cambios se descartan.
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5.3.1 Estructura del ment

i)

COMUNICACION

TIPO

Seleccionar tipo

D]

‘ﬂg%

TASA DE BAUDIOS
CAN

Ajustar resistencia
tasa de baudios+

]

NOTA IDENTIFICADOR
CAN

Seleccionar
identificador Node

(LI

TASA DE BAUDIOS

Seleccionar tasa

|

RS232 de baudios E‘

ENVIO AUTOM Seleccionar datos

) de envio

] i i A

CONFIG. PANTALLA |—a&] ILUMINACION Seleccionar tipo de }i‘
v iluminacion ]

[A]

CONTRASTE Ajustar contraste

MODO DE . =
FUNCIONAMIENTO CONTROL DE TIEMPO % TIEMPO DE ESPERA Ajustar hora
¥
] ) N
— E/S DIGITAL ~—{TIEMPO DE MEDICION Ajustar hora =
[
@
. . N
BOTON — HORA ALARMA Ajustar pureza ’i‘
)
L_{ SISTEMA AUTOMATICO MODO DE FILTRO Ajustar pureza a
ol
G M
CONFIG. ALARMA Al TIPO DE ALARMA TEMPERATURA Seleccionar valor limite 'i‘
i d
MEMORIA DE ALARMA % APAGADO AUTOM.
— CONFIRMAR
FILTRO DE PASO BAJO
+
al _ Seleccionar EI
CONFIG. ANALOGICA Seleccionar emision sistema de filtracion |3
|
l [A]
ESTANDAR Seleccionar estandar
e |
I
CONFIG. FLUJO Al AUTO
hd
FIJO Seleccionar flujo ﬁ
J

PARAM. SENSOR

RESULTADOS DE
MEDICION

Indicacion resultado
de medicion actual

[ [

L]

Indicacion resultados ]
de medicién antiguos ]

SISTEMA ELECTRONICO

Indicacion
parametro eléctr.

[T«

HORAS FUNC.

Indicacion horas de
funcionamiento

INFORMACION ERROR

Indicacién error con &
historial

N

AJUSTE FLUJO

RN RN NN

Indicacion flujo en
barras

IDIOMA

Seleccionar idioma

>

ITu. 12: Estructura del

menu
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5.3.2 Modos de funcionamiento

Hay cuatro modos de funcionamiento disponibles, cuya confi-
guracion puede llevarse a cabo en el ment.

Ellaser interno se ajusta automaticamente al comienzo de
una medicion. Este proceso se reconoce por el simbolo parpa-
deante [’] en la pantallay generalmente tarda de 2 a 3 se-
gundos. Después, el simbolo se ilumina de forma permanente
y comienza la medicion.

El modo de pausa se reconoce por el simbolo [I1].

INDICACION! Deben respetarse tiempos de medicién de
entre 30 y 300 segundos. En caso de grados de pureza se-
gun ISO 4406:99 de 15 (con 4 pm©) y superiores, el tiem-
po de medicién debe ascender al menos a 120 segundos.
El valor estandar es de 60 segundos.

5.3.2.1 Medicién controlada por tiempo

El BPM trabaja con la duracién de medicion establecida y los
tiempos de espera entre mediciones. Deben tenerse en cuenta
las siguientes posibilidades de ajuste:

Min. Valor/se-

Limite de ajuste Max. Valor/se-

gundos gundos
Tiempo de medicién 30 300
Hora de descanso 1 86400 (24 h)
Ajustes predeterminados 60

tiempo de medicion

Ajustes predeterminados 10

tiempo de pausa

Tab. 9: Limites de ajuste de medicién controlada por tiempo

La configuracion estandar de 60 segundos de duracién de me-
dicién y 10 segundos de tiempo de espera proporciona un
nuevo resultado de medicién cada 70 segundos.

Nota sobre 1a hora en 1a pantalla de inicio:

» Medicién en curso: Tiempo restante hasta finalizacion de
la medicién (contador descendente)

« Modo de pausa: Tiempo restante hasta la siguiente medi-
cién (contador descendente)

5.3.2.2 E/S DIGITAL

Medicién en curso [’] siempre que el pin 5 del conector M12
esté dispuesto en la tensién de alimentacién (L +) o no esté co-
nectado. Si el pin 5 esta conectado a tierra (L-, pin 2), el modo
de pausa [ll] esta activo.

La corriente de entrada maxima del pin 5 es de 10 mA.

Nota sobre 1a hora en la pantalla de inicio:
+ Medicidn en curso: Tiempo transcurrido (contador ascen-
dente)

« Modo de pausa: Indicacién del tiempo de duracién de la
ultima medicién (indicador estatico)

Disposicién pin 5 Funcion

Tension de suministro (L+) Medicién en curso [’]
No conectado

Tierra (L-, Pin 2)
Tab. 10: Disposicién pin 5 para modo de medicién E/S

5.3.2.3 Botén

Una medicién puede iniciarse o detenerse de dos formas.

Medicién en curso [’]
Modo de pausa [II]

+ Pulsando manualmente el botén [ b ].

+ Ordenando su «inicio» o «parada» a través de lalinea de
comunicacion digital. Esto puede realizarse a través de
RS232, CANopen o CAN J1939.

Tras finalizar una medicién se muestra el resultado de medi-
cién en la pantalla de inicio. Debe tenerse en cuenta la dura-
cién minima y maxima de medicién recomendada.

Nota sobre 1a hora en 1a pantalla de inicio:
+ Medicién en curso: Tiempo transcurrido (contador ascen-
dente)
« Modo de pausa: Indicacién del tiempo de duracién de la
ultima medicién (indicador estatico)

5.3.2.4 Sistema automatico

En el modo automatico, el tiempo de medicion se determina
de forma dinamica, dependiendo del caudal y la concentra-
cién de particulas.

Una medicién dura el tiempo necesario hasta que se cumplen
las siguientes condiciones:
+ Se detecta una cantidad concreta de particulas Y
« eltiempo de medicién asciende al menos a 45 segundos O
« el tiempo de medicion es superior a 300 segundos

Una vez alcanzadas estas condiciones, se determinay muestra
el resultado. El numero de particulas necesarias se puede mo-
dificar a través de la interfaz en serie con el comando «WAuto-
Parts». No obstante, este valor solo debe ser modificado por
un usuario con experiencia. El ajuste predeterminado es 200.

Nota sobre 1a hora en la pantalla de inicio:
+ Medicién en curso: Tiempo transcurrido (contador ascen-
dente).
« Modo de pausa: No disponible, se inicia automaticamen-
te una nueva medicion.

6 Mantenimiento

Al realizar tareas de mantenimiento de cualquier tipo deben
respetarse las instrucciones de seguridad y de trabajo. Podra
consultar recomendaciones acerca del mantenimiento en las
instrucciones originales de nuestra pagina web www.buehler-
technologies.com.

7 Servicio y reparacién

Para obtener una descripcién mas detallada del dispositivoy
recomendaciones en cuanto a la solucién de problemas y re-
paraciones consulte las instrucciones originales disponibles
en nuestra pagina web www.buehler-technologies.com.
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7.1 Busqueda y solucién de fallos

Error Posible causa Medidas recomendadas
« Primero verifique
la correcta cone-
Xion eléctrica del

« Noes po- sensor, asi como
sible esta- Cable no conectado del cable de datos y
blecer correctamente. del cable de ali-
una co- mentacion.
munica- Tenga en cuentala
cién a tra- disposicion de pi-
vés de nes prevista.
RS2320  Latension de funcio- El dispositivo siem-
delbus  namiento estd fuera pre debe ponerse
CAN. del rango previsto. en funcionamiento

- Salidade en un rango de en-
corriente tre9y33VCC
<4mA. Revisar la configu-

Bus de comunicacién raciéon en el ment
mal configurado en el apartado «Co-
municacién»

« Entodos Aireen elaceite Aumentar la pre-
los cana- sion de funciona-
les gran- miento dentro del
des se rango especifico.
muestran Aumentar distan-
los mis- cia hastalabom-
mos valo- ba/el engranaje/el
res. cilindro siguiente.

Comprobar que los
conductos de sumi-
nistro y descarga
. Lo estan correctamen-
Sin caudal volumétri- .
te instalados.
© Aumentar la pre-
sion de funciona-
miento dentro del
rango especifico.
No hay ningun resul- Revisar la configu-
tado de medicion vali- racion y el modo de

« Todoslos do medicion.
canales Garantizar que una
grandes medicion comienza
muestran y se concluye.
el valor Limpiar el disposi-
0/0/0/0. tivo con aceite lim-

Célula de medicion
sucia

(en la pantalla parpa-
dea el simbolo [’])

Célula de medicién
defectuosa

(enla pantalla parpa-
dea el simbolo [P])

pio o un disolvente
(por €j. isopropa-
nol).

Lavar con aceite
limpio en direccién
contraria.

Péngase en contac-
to con el servicio
técnico de Biihler
Technologies
GmbH.

Corriente
laser ele-
vada.
Fotovolta-
je bajo.

Enla pan-
talla apa-
rece per-
manente-
mente
«no valid
applica-
tion».

El disposi-
tivo siem-
pre se rei-
nicia.

Sin comu-
nicacién
en serie.

Aire en el aceite

Célula de medicién
sucia

El sistema basico tie-
ne un problema.

(Todas las lineas de
comunicacién se de-
sactivan automatica-
mente).

La configuracion de
las interfaces presen-
ta errores

Seleccionado puerto
de comunicacion
erréneo

Ortografia incorrecta
de los comandos del
sensor

El botén de bloqueo
numeérico estd desac-
tivado

El bloqueo de mayus-
culas esta bloqueado
(letras mayusculas)

« Aumentar la pre-
sion de funciona-
miento dentro del
rango especifico.

« Aumentar distan-
cia hasta la bom-
ba/el engranaje/el
cilindro siguiente.

 Limpiar el disposi-
tivo con aceite lim-
pio o un disolvente
(por ej. isopropa-
nol).

Lavar con aceite
limpio en direccién
contraria.

» Pdngase en contac-
to con el servicio
técnico de Biihler
Technologies
GmbH.

» Revisey corrija, si
es necesario, la
configuracién del
parametro de in-
terfaces (por ej.
9600, 8,1, N, N).

» Compruebe la co-
municacién con
ayuda de un pro-
grama de terminal.
Revise y corrijala
selecciéon del puer-
to de comunicacion
(por ej. COM1).

* Revisela ortografia
de los comandos
del sensor. Preste
especial atencién a
las mayusculas y
minusculas.

« Active el botén de
bloqueo numérico.

 Desactive la fun-
cion de escritura en
mayusculas des-
bloqueando el bo-
tén de mayusculas.
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« Utilice cables de

Cable mal conectado datos originales
o defectuoso siempre que sea
posible.

Tab. 11: Busqueda y solucion de fallos

8 Eliminacién

Alahora de desechar los productos, deben tenerse en cuenta
y respetarse las disposiciones legales nacionales aplicables. El

desecho no debe suponer ningun riesgo para la salud ni para
el medio ambiente.

El simbolo del contenedor con ruedas tachado para productos
de Biihler Technologies GmbH indica que deben respetarse las
instrucciones especiales de eliminacion dentro de la Unién Eu-
ropea (UE) para productos eléctricos y electrénicos.

El simbolo del contenedor de basura tachado
indica que los productos eléctricos y electro-
nicos asi marcados deben eliminarse por se-
parado de la basura doméstica. Deberan eli-
minarse adecuadamente como residuos de
equipos eléctricos y electrénicos.

_ Biihler Technologies GmbH puede desechar
sus dispositivos marcados de esta forma. Pa-

ra hacerlo asi, envie el dispositivo a la si-
guiente direccion.

Estamos legalmente obligados a proteger a nuestros emplea-
dos frente a los posibles peligros de los equipos contamina-
dos. Por lo tanto, le pedimos que comprenda que Unicamente
podemos desechar su dispositivo usado si no contiene mate-
riales operativos agresivos, causticos u otros que sean dafiinos
parala salud o el medio ambiente. Para cada residuo de apa-
rato eléctrico y electrénico se debe presentar el formulario
«Formulario RMA y declaracién de descontaminacion» que te-
nemos disponible en nuestra web. El formulario completado
debe adjuntarse al embalaje de manera que sea visible desde
el exterior.

Utilice la siguiente direccién para devolver equipos eléctricos
y electrénicos usados:

Blihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Alemania

Tenga en cuenta también las reglas de proteccién de datos y
su responsabilidad de garantizar que no haya datos persona-
les en los dispositivos usados que devuelva. Por lo tanto, debe
asegurarse de eliminar sus datos personales de su antiguo
dispositivo antes de devolverlo.
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1BBeneHue

[laHHOe KpaTkoe pyKOBOACTBO NOMOXeT Bam npwv BBoAe npu-
Oopa B akcnnyaTtayuto. Cobntogarite ykasaHus no 6esonacHo-
CTW, B NPOTMBHOM Cly4ae He UCKITIoYeHa BO3MOXHOCTb TPaBMm
unu maTepuanbHoro yuiepba. lNMepen BBOAOM B 3KCNNyaTauuo
TLaTenbHO N3yynTe opurmHanbHoOe PyKOBOACTBO MO AKCMmya-
Tauum C ykazaHUSMU MO TEXHUYECKOMY 0BCMY>XMBAHMIO U MOWC-
Ky HeucnpaBHoOCTeN. Bbl HangeTe ero B MHTEPHETE Ha cante
www.buehler-technologies.com.

3a gononHnTensHo nHopmMauuern obpalianTecs:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Deutschland

Ten.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
dakc: +49 (0) 2102 / 49 89-20

HacTosiiee pykoBOACTBO M0 SKCMNyaTauumn SBASIETCS YacTbio
o6opynosaHus. Mpon3soanTens ocTaBnAeT 3a coboii npaso
Ha U3MEHEHME TEXHNYECKMX 1 PACHETHBIX AaHHbIX, 8 TaKKe
[aHHbIX MOLLHOCTU 6e3 NpeBapuTENbHOrO yBe4OMIIEHMSI.
CoxpaHsiiiTe HacTosiLLee PyKOBOACTBO AJ1s AanbHELLEro nc-
MoNb30BaHMs.

1.1 NpuMeHeHne No HasHa4YeHuo
|_|pO,D,yKT ABNAETCA rmapaBinny4eCkMM KOMMNOHEHTOM.

YcTponcTtBo npeactaBnsieT cobor onTUYECKUin MOHUTOP Ya-
CTWL, KOTOPbI UCMONb3YETCA ANS KOHTPOMNS YNCTOTbI XKUOKO-
cteii. OHo paboTaeT no NpuHLMNY ocnabneHus ceeta (ocnab-
NEHUS N3NYYeHNs) U N3MePSAET YacTULlbl B XXUAKOCTU.

M3mepeHHble 3HavYeHnsi NnepepaccUnTbIBaOTCA B CTaHAAPTK-
30BaHHbIe KNacchl YCTOThI M 0TOBpaxatoTcs Ha Ancniee.
[laHHble 3MepeHuii MOXXHO CYUTBIBATL M NepeaaBaTh Yepes
pasnunyHble NHTepdeNChI.

[MogkntoveHne K cucteme, NPoBOAALLEN XKUOKOCTU OCYLLe-
CTBRsieTCs Yyepes ABa coeguHeHnsa Minimess © M16x2.

I'Ipo,u,yKT MO>XXHO UCnonb3oBaThb crneayrownm 06paaoM:
¢ KOHTPOJ1b YACTOTbI XXUOKOCTH,
e aHanums TeH,EleHLUAI7I CTeneHn 3arpAa3HeHns.

ﬂpO,D,yKT npeaHasHavYeH ToNbKo AnA I'IpOCbeCCVIOHaJ'IbHOFO nuc-
Nnonb30BaHus, a He Anga 6eIToBOro NpUMeHeHuns.

MpumeHeHVe No Ha3HaYeHWIo Takke BKIYaeT B cebs nonHoe
03HaKOMJIeHMe C AaHHO OKYMEHTaLUMer, B YaCTHOCTU, C pas-
nenom YkasaHusi no 6e30nacHoCTu.

1.1.1 [pMMeHeHne He Nno Ha3Ha4YeHUIo

Jlioboe apyroe ncnonb3oBaHune, Kpome ornnmcaHHoro B npu-
MEeHEeHNN No Ha3Ha4YeHuto, ABNAEeTCA NpUMEHEHNEM He MO Ha-
3HAYEeHUIO N NO3TOMY HE [loNyCKaeTCA.

IMpy yCTaHOBKE WUIN NCMOb30BaHUN HECOOTBETCTBYHOLLIX
NPOAYyKTOB B XO4€ NMPUMEHEHMS, CBA3aHHOro ¢ 6e3onacHo-
CTblO, MOTYT BO3HUKHYTb HENPEeAHaMepeHHble paboyne cocTo-
SIHWSI, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTU K TPABMaM U1 / UM noBpexae-
HUIO UMyLLecTBa. [03TOMY B NPUMEHEHUSIX, CBSA3aHHbIX C 6e3-
OMacHOCTbIO, crneayeT MCNonb30BaTh TOJIbKO Te NpOoAyKThl, UC-
NoJib30BaHWE KOTOPbIX ABHO YKa3aHO 1 pa3peLleHo B JOKYMEH-
Tauum npogykTa. Hanpumep, Bo B3pbIBOOMACHbIX 30HAX WX B
4acTAX CUCTEMbI YNIPaBMNEHMS, CBA3AHHbIX C 6830MacHOCTbI0
(cbyHKLMOHaNBHas 6e30MacHOCTb).

Mopayva cpeabl, OTNMYHOW OT yKa3aHHOM B pasaene TexHude-
CKvie AaHHble, 3anpeLlaeTcs.

Biihler Technologies GmbH He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a
yLiep6, NPUYMHEHHbIV B XOA4E NPUMEHEHUS HE MO Ha3HaYEHMIO.
3a BCe PUCKM MPU MPUMEHEHN HE MO HAa3HAYEHWI0 OTBET-
CTBEHHOCTb HECET UCKIMIOYMTENbHO NOSb30BaTerb.

1.2 O6beM nocTaBK1
» MoHuTop Yactuy BPM Biihler
» [lokymeHTaums
2 coeanHeHus Minimess (NpedyCcTaHOBNEHHbIE)
» CepTudmkat 3aBofcKol kannbpoBku

2 YkasaHusa no 6esonacHocT

I'Ip|/|60p MOXET yCTaHaB/IMBaTbCA TOJIbKO cneynanncrtamMmu,
3HaKOMbIMU C Tp66OBaHVIF|MVI ©e30MacHOCTM 1 BO3MOXXHbIMU
puckamu.

0O6s53aTenbHO cobntofarite COOTBETCTBYIOLLME MECTHbIE Npea-
nMcaHnst TeXHUKN 6e3onacHoOCTH 1 0bLLMe TeXHNYeckne npa-
Buna. [pepoTBpaluanTe nomexu - 3To NoMoxeT Bam nsbexarb
TpaBM 1 MaTepuanbHoro yuiepba.

Skcnnyartupyowas cmpma gomkHa obecneunTb cnegyoLlee:

* yKasaHusi No TexHMke 6e30MacHOCTM 1 PyKOBOACTBO MO
aKcnnyaTauum HaxoaaTcs B 4OCTYNHOM MecTe 1 cobnioaa-
t0TCS MepcoHarnom;

« cobniogarTcst COOTBETCTBYOLLME HALMOHAmNbHbIE NPea-
nucaHns no NpeaoTBPaLLEHNIO HECHACTHbIX CIy4aes,

+ cobntogatoTcs AoNyCTUMbIE YCMOBUS SKCMNyaTauum v cne-
Lumdounkaumm,

* MCMOMb3YKTCHA CPEACTBA 3aLLUThI U BbIMOJHAKTCS Npes-
nMcaHHble paboTbl MO TEXOOCMNYXNBAHUIO,

+ MpW yTUNU3auum cobnoaaTcs HopMaTUBHbIE Npeanuca-
HUS,

+ cobniogeHne AenNCTBYIOLLMX HALMOHamNbHbIX MpeanucaHunn
no ycTaHoBKe 060pyAoBaHums.

/\ OCTOPOXHO

Hwukoraa He oTkpbiBaiiTe npubop. CylecTsyeT onac-
HOCTb Na3epHOro UaNyYeHus.

MoHuTOp YacTuL, CogepXX1T nasep, KOTOPbIA NPU UCMONb30Ba-
HWUW MO Ha3Ha4YeHWIo KnaccnduumpyeTcs Kak nasep krnacca 1
cornacHo DIN EN 60825-1: 2001-11. JocTynHoe nasepHoe 13ny-
YeHune Npu pasyMHo NpeackasyeMbIx yCrnoBusax 6e3speaHo.

[ins nasepHbIX YCTPOWCTB Knacca 1 B BEpXHEM AnanasoHe
MOLLHOCTM HEMb35 UCKMIOYNTL OCnensieHne, yXyaLeHue Lse-
TOBOTO 3PEHUS U pasgpaxeHne.

Ha obpaTHol cTopoHe npubopa psaoM € TUNOBOW Tabnnykomn
pa3mMeLLieHa nHopmaLms O Krnacce nasepa cCornacHo
DIN EN 60825-1.
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/\ OCTOPOXHO

OnacHocTb u3-3a HenpaBuIi1ibHOIo 06pau.|,eHV|$|
MaTtepuanbHbii yiiep6

MoHuTOp YacTuL, MOXET 9KCMNyaTMpoBaTLCH TONBKO cornac-
Ho pasgeny ,,[IpMmeHeHne No Ha3Ha4YeHno".

Bbixo Unu NposiuBaHue ruapaBriMiyeckoi XuaKkocTu
3arpsisHeHue okpy»xatoLLieli cpebl U FPYHTOBLIX BOA.

Vcnonb3ynte macnonornoLlarLlee CpeacTBO Ans NorfoLLe-
HUS BbITEKAIOLLLErO r’MapaBnM4YEeCcKoro Macna.

3arpﬂaHeHMe OT XXWAKOCTEN U NOCTOPOHHUX NPeAMETOoB

MpexaeBpeMeHHbI 3HOC - HENCMPABHOCTU - OMACHOCTb MOo-
BPEXAEHUS - MaTepuanbHblii yLiepo.

lMpwn MoHTaxe cneguTe 3a YNCTOTOWN Ha paboyem mecTe, YTo-
6bl NpegoTBPaTUTL NONagaHue B rmapasnmyeckme Tpybonpo-
BOAbI MOCTOPOHHWX NPEAMETOB, TAKWX Kak Karnnu 3acTbIBLUETO
CBapOYHOro MeTanna unun MeTannuyeckas CTpyxka, YTo Mo-
XKET MPUBECTM K U3HOCY M HEMCNpaBHOW paboTe yCTPonCTBa.

Y6eauTech B TOM, YTO Ha MOAKMIOYEHUSIX, TMAPABANYECKUX NN-
HUSIX 1 MPUCTPaMBaeMbIX KOMNOHEHTaX (Hanpumep, ©3mMepu-
TenbHbIX NPMBopax) HET rPA3U U CTPYKKU.

lMepen BBOAOM B aKcnnyartayuo yGEEMTECb B TOM, 4YTO BCe
rmpgpasnnyeckne n mexaHn4yeckmne coeanHeHnda repmeTnyHo
NOAKMKYEHbI, a BCe YNJTIOTHEHUA U KPbILWKK LUTEKEPHbIX coenun-
HEeHWN YCTaHOBJ1E€HbI NpaBUiibHO N HE UMEIOT nOBpE)K,D,GHMIZ.

[ns yoaneHusi cMa3oyHbIX MaTepyarnos 1 ApYrux 3arpssHe-
HUWI MCMONb3YITe NPOMbILLTIEHHbIE CandeTku, HEOCTaBMAD-
LMe creqos.

Cnegurte 3a YNCTOTOM MNOAKIIOYEHUIA, TMOPABINYECKNX NMHUIA
1 NpUCTpanBaeMblX KOMMOHEHTOB.

lMpu 3aKpbITUM COEAMHEHWUIA CEAUTE 3a TEM, YTOObI BHYTPb HE
nonana rpssb.

Cnegute 3a TeM, YTOObI oyuulamLlee CTpeacTtso He nonano B
rmaopaBanyecKyto CUCTEMY.

He ncnonb3yiite Ans 04NCTKM LIEPCTAHON OOTUPOYHBIV MaTe-
pvian unun ocTasSAOLLY0 BOPC TPANKY.

He ncnonb3yrite KOHONIO0 B KAYECTBE YNNOTHUTENS.

! YKA3AHUE

OrpaHuyeHune yHKuwi

MoBpexaeHne MeMbpaHbl BbipaBHUBaHWS AaBNEHUS YXyLle-
HUWe Knacca 3awnTol IP67.

Ha 3agHen cTopoHe ycTporcTBa HaxoanTcst MeMmbpaHa Bbl-
paBHVBaHUS AaBMEHNs], KOTOPasi HU NPU Kaknx obCcTosATeNb-
CTBax He JOMKHa noBpexaaTbesi. ByabTe 0cob6eHHO 0CTOPOX-
Hbl MpY paboTe ¢ 3agHel CTOPOHOM.

Ha 6okoBOW CTOPOHE YCTPOWCTBa MEXAY pa3beMoM minimess
1 pa3beMoM Ans kabens 4aTyvka MMeeTcs Haknewka ¢ UH-
dopmaumen o nasepHOM U3NyYEHUN.

3 TpaHCNOPTUPOBKA M XpaHEHWE

O60py,CI,OBaHVIe MOXET TPaHCMOPTUPOBATbLCA TOJIbKO B OPUTU-
HanbHOW yrnakoBKe Uin ee NogXoasLLeln 3aMeHe.

Mpu AnuTensHOM Hencnonb3oBaHuM o6opyaoBaHe Heobxo-
OVMO 3almUTUTL OT BO3AeNCTBMSA Braru 1 tenna. OHo JOMKHO
XPaHWUTBLCS B 3aKPbITOM, CyXOM NMOMeLLieHNM 6e3 NbInv Npu KOM-
HaTHOW TemnepaType.

4 MoHTax 1 noaKmioYeHue

4.1 TpeboBaHMA kK MECTY YCTAHOBKU

Mpwu BIGOpE MecTa ycTaHOBKM cobntogarite cneayoLime yka-
3aHus:

- [logkniounTe MOHUTOP YacTuL K MMHUK AaBneHust B nobouy-
HOM MOTOKe.

« HanpasneHve noToka Npoun3BosibHOE.

« YcnoBusi 4aBneHns B MeCTe NOAKMIOYEHNS [OMKHBI ObIThb
MO BO3MOXHOCTU MOCTOSIHHBLIMU.

+ [laBneHve MOXeT MEHHATLCS, HO NPU 3TOM He AOMKHO BbITh
MWKOB AaBNEHNS UKW CUIbHBIX KonebaHui.

- O6bem npoToka AOMKeH BbITb MOCTOSAHHBIM U COCTaBNATb
oT 50 ... 40 400 MI/MUH.

- [locne MoHWTOpPa YacTUL, Ha CTOPOHe OTBOAA BCeraa cre-
AyeT ycTaHaBnmMBaTh PErynAaTop NoToka Uin yCTPorCTBO
NMOHWXEHNS AaBMNeHs, Tak Kak B MPOTMBHOM Clly4Yae Mo-
XeT BO3HMKaTb TYpOYyneHTHOCTbL nnm obpasosaHue ny-
3bIpbKOB BO3[yXa, YTO B CBOIO O4epeb MOXET NPUBECTM K
oLmnbKam n3aMepeHus.

 [Mpun HeobxoanmocCTn Hacoca Anga HarHeTaHus Tpebyemo-
ro pacxopa, oH fOSKeH ObITb CNPOEKTMPOBAH C HU3KNM
YPOBHEM MynbCcaLn 1 yCTaHOBIEH Nepes MOHUTOPOM Ya-
cTuy,.

» B npotuBHOM cny4yae, npu yCcTaHOBKE Ha CTOPOHE BCachbl-
BaHMWs, MOryT 06pa3oBaTbCs My3blPbKK, YTO MOXET NpUBeE-
CTV K oLImnbKam namepeHmsi.

» Ecnu ecTb nogo3peHne Ha Hann4yme Ny3blpbKOB BO3AyXa B
cucTeMe, nepes yCTponcTBOM HEO6X0AMMO YCTaHOBUTL
yCnoKanBaloLLlyto CEKLMIO B BUAE LUNaHra AMHON npumep-
HO 2 M.

4.2 M'vapaBnu4eckoe NOAKNIoYeHne

[aTtuvk nmeeT aBa pe3bb0BbIX coeanHeHus 1/4 atolima u no-
CTaBNSAETCA C 3aBoAa C BBUHYEHHBIMWN COEANHEHUAMMN
Minimess. [laBneHue B cucteme co3gaeTt Heo0XoanMbI no-
TOK, KOTOpPbIV NPV HEOBXOAMMOCTHY CneayeT ApoccenupoBaTh
rnocne ycTpoicTaa.

HanpaBneHme NOTOKa Npuv 3TOM MOXHO Bbl6|/|paTb npon3Bosb-
HO.

[ns ynobHoro cumTbiBaHWs Ancnnesn n paboTbl C KnaBuaTypoi,
YCTPOWCTBO JOIMKHO ObITb YCTAHOBMEHO B AOCTYMHOM MECTE.
Yewm 6onblue AnvHa NUHWUK, TEM BblLLE PUCK OcaxaeHns 6onee
KpYnHbIX YacTuu. Kpome Toro, ocobeHHo npu 6onee BbICOKOM
BSI3KOCTU M MPU UCMONb30BaHMU NIMHUIA Minimess, Heo6xoau-
MO y6eanTbcs B TOM, YTOObI AaBneHne Obiio 4OCTAaTOYHO Bbl-
COKMM Ans HacTpovikn Tpebyemoro obbema notoka ot 50 o
400 MN/MUH.

CoeamnHeHnst Minimess MOXHO 3aMeHUTb ApYrMMi pe3bBoBbI-
My coeanHeHnsMU. OHaKo Npu 3TOM HeoBXoAUMO CobIHo-
JaTb MakcUMarnbHbli MOMEHT 3aTsXKKu 25 HM.
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Mpu 3ameHe coeguHUTENBHBLIX MydT HE JOMYyCKakTe BHYTPb
YCTPOWCTBa NonagaHus rpsidu, CTPYXKKU Uy AApYrux 3arpsisHe-
HUWA.

@ @

UsobpaxeHne 1: TnopaBnmyeckoe coeguHeHne, nsderante
rmyxmx OTBepCTMVI B NMMHUM nogayn

YcTaHoBKa A0MKHA MPOUCXOAUTL B TMAPaBINYECKOM KOHTYpe
B TOYKe, COOTBETCTBYIOLLEN 3a4a4e N3MEPEHNS N UMEIOLLIEN
YCIOBUS NOCTOSAHHOIO AABIEHWS.

[laBneHne MOXXeT MEHATLCS, HO HE AOMKHO MMETb MUKOB UMK
CUnbHbIX konebaHui Bo BpeMsi U3MepeHMsL.

@ © | | !
g s T i
= el ! @ I ! @
o | —————
g g i
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% (7] |
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Bpems Bpems

U3obpaxeHme 2: TpaHnYHble yCrioBust 06bEMHOro pacxoda

YKA3AHME! Kak nokasbiBaeT onbIT, peKOMeHAYeTCs NoA-
K/IloUeHue K TpybonpoBsoay MacaaHoro npusoga. Kak
npaBu/o, B 3TOI TouKe npeobiasaeT ymepeHHoe AaBie-
Hue, a BbIXogHas ckopocTb Ao 400 Ma/MUH 06bIYHO He
ABNAeTCA Npo6aeMoii A1 KOHTYpa ynpaB/ieHus.

Mpy OTCYTCTBUM KOHTYpa yNpaBreHust anbTepHAaTUBHO MOXHO
MCMonb30BaTh KOHTYP mnbTpa / OXNaxgeHus.

20 T T T
L ] somms
16 § — :
197 mmels  ————

Ap B 6ap
S5 n

8 -
° / ‘ prp—
4 . ! ‘ ‘
0 / 1 | | L |

T T T
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O6bem nNpoToka [1/MUH]

V3obpaxkeHune 3: XapaKTepucTunka noToka Ans pas3rmyHom Ba3-
KocTu 6e3 coeanHeHuin Minimess

Ha cnepgytoLem n3obpaxeHumn nokasaHa pasHuLa AaBrneHnn,
BO3HUKAIOLLAsi MPU pa3HOW BA3KOCTM, B 3aBUCUMOCTM OT
obbema npoToka. 3aaaB Tpebyembii 06 beM MPOTOKA, MOXHO
onpenenvTb He06XOAMMbIN YPOBEHb AABNEHMSI.

4.3 KpenneHue

YCTPOMCTBO UMEET ABa BapuaHTa KpenseHns:

OpwueHTaymsa Tun kpen- MOMEHT 3aTshKKu ny6uHa BKpy-
neHuns YMBaHWs

HwxHas cTo- 4% M5 Makc. 4 Hw (knacc MUk 5 +1 v

poHa NpoYHOCTM 8.8)

C6oky 2x M6 Makc. 8 Hv (knacc  MuH. 6 +1 MM

NpoYHOCTY 8.8)

4.4 MexaHu4yeckas Harpyska

MexaHunyeckas Harpyska Ha YyCTPOMCTBO He JOSKHa NpeBbI-
LaTb 3HaYeHns B cneayowen Tabnuue.

Harpyska YacToTa Harpyska
5..97y Amvnnutyga: +/-15
“B”:;‘;'f”::ii‘;a "° 9 165my MM 3T
P 16,5..200 'y 10r

Tabnmya 1: [onycTumasi MexaHuyeckas Harpyaka

U3obpaxeHne 4: Hepgonyctumasn MexaHn4eckast Harpyska
4.5 DnekTpudeckne NoaknoyeHns
/\ NPEAYNPEXAEHVE

HenpaBunbHas nogaya aHeprum
OnacHOCTb 1151 >KM3HM - ONMAaCHOCTb TpaBMbl

MprBop MOXET yCTaHaBNMBaTLCS TONLKO KBaNMULMPOBaH-
HBIMM 3TIEKTPUKAMM.

CobntogaiiTe HaluMoHasbHble U MeXAyHapoaHble npeanuca-
HUS MO MOHTaXY SNEKTPOTEXHUYECKMX YCTAHOBOK.

MuTtarowee HanpskeHne cornacHo EN50178, SELV, PELV,
VDEO100-410/A1.

Vcnonb3oBaTb 3KpaHMPOBaHHbI kabenb gatynka! (He oTHoO-
cuTCca K BapuaHTy 10-Link).

Mepen yCTaHOBKOI7I obecToubTe CUCTEeMy M noaknwynTe
yCTpOﬁCTBO B COOTBETCTBMK CO creayrwnmMmmn pasgenamum.
Heobxogmmo rcnonb3oBatb 3KpaHMPOBaHHbIN kabenb gaTym-
Ka.

54  Biihler Technologies GmbH

BX150102 - 05/2025



/R

4.5.1 Cxema KOHTaKTOB (BuA CBEPXY)

Cxema KOHTaKTOB LTeKep gatymka

KoHTakT DyHKUMSA

1 MuTalowwee HanpsbkeHve L+

2 MuTarowee HanpspkeHure L-

3 TxD, CAN low [OUT]

4 RxD, CAN high [IN]

5 Lindpposoii Bxoa (cTapTt/cTon)

6 AHanoroBbili Bbixog, 4...20MA

7 MepekntovaroLmi BeIxoq,
(Open Collector/Alarm)

8 CuvrHanbHas macca

OkpaH -

Tabnmya 2: Cxema KOHTaKToB

Kabenb natunka gomkeH ObITb akpaHupoBaH. [1na obecneye-
HUS Knacca 3alnTbl IP67 He06X04MMO UCMONb30BaTb TONBLKO
noaxogsue wrekepbl U kabenu. MOMEHT 3aTsbkKu Ans WTe-
kepa coctasnset 0,1 Hwm.

4.5.2 Cxema KoHTakToB BPM-100

Cxema KOHTaKTOB KoH- CwvrHan
TaKT
5 1 L+
2 o1 /; 5 2 DIN
= 4 10-Link
4

N
S 3 -

KoH- CwurHan OnucaHue LiBet kabens
TakT DIN EN
60947-5-2
1 L+ 24BDC KopuyHeBblli
2 DIN KOH(bmrypm:zyeMblﬁ und- Benii
poBOWi BXO
3 L- 0 B DC/curHanbHoe 3a- CuHun
3emreHune
4 I0-Link TNepepaya gaHHbIX 10-Link YepHbIin

4.5.3 AHanoroBblii Bbixof, ToKa (4..20 MA)

4.5.3.1 UamepeHue 6e3 Harpyso4HOro peaucropa

M3mepeHne Toka fOMKHO OCYLLEeCTBNATLCS NPU MOMOLLM NOA-
XOAALLEro U3MepuTens Toka.

—

Pin 6 Pin 8

UsobpaxeHne 5: \amepeHue 6e3 Harpy3o4yHoro peanctopa

MopsiakoBble Yncna Ang pasnuyHbiX CTaH4APTOB paccyMThbIBa-
HOTCA B COOTBETCTBMN CO CrnieayrLwnmMn TaGJ'IVILI'aMVI.

4.5.3.2 UsmepeHue ¢ Harpyso4HbLIM pe3UCTOPOM

VIamepeHne HanpsiKeHnst LOSMKHO OCyLLeCTBNATbLCA NpU NOMO-
LW nogxogdiiero nameputena HanpaxeHua.

o——{ | ®
Pin 6 Pin 8
UsobpaxeHue 6: VIamepeHne ToKa C Harpy304YHbIM PE3NCTO-

pom

MopsiakoBble Yncna Ang pasnuyHblX CTaH4APTOB paccyMThbIBa-
HOTCA B COOTBETCTBMN CO CrnieayrLwnmn TaGJ'IVILI'aMVI.

ConpoTuBneHue Harpysku Henb3si BolorpaTs NPOU3BOSILHO.
OHoO [OIMKHO BbITb HACTPOEHO B COOTBETCTBUM C NMUTAOLLUM
HanpsikeHneM. MakcumansHoe ConpoTUBREHWE Harpy3Kku
MO>XHO onpeaenuTb No cneayLlen opmyne:

__U/V-2V
R/ = L2V 100

B kayecTBe anbTepHaTUBLI MOXHO UCMOMb30BaTb CMEAYHOLLYHO
Tabnuuy:

Ryaxe/Q Muralowee HanpspkeHne/V
250 9

400 12

1000 24

Tabnmya 3: MakcumanbHoe ConpoTUBEHWE Harpy3ku

4.5.3.3 KoHdurypauus

Bbi60op nopsakoBOro uncna u ctaHgapTa, KOTopblili AOMKEH
BbIBOAUTLCS YEPE3 aHaNoroBbIi BbIXO TOKa, MOXET ObiTb cae-
naH Yepes MeHto ycTpoiicTea B pasaene ,,KONFIG. ANALOG*.

4.5.3.4 NpeobpasoBaHne aHaNoroBoro BLIXOAa ToKa B
nopsigkoBoe 4Yucno
AHanoroBbIi BbIX0A TOKa BblgaeT curHan ot 4 go 20 MA. MNepe-

pacyeTbl ANnAa COOTBETCTBYHOLLMX NOPAAKOBbLIX YACEN ONNCaHbl
HXe.

n/mA I1SO 4406:99 SAE AS 4059E
4 0 000

12 13 5

20 26 12

Tabnuya 4: CpaBHUTENbHAA Tabnmua BbIXoAa TOKa U NOPSAKOBbIX YM-
cen ISO n SAE
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n/vMA NAS 1638 GOST 17216
4 00 00

12 7 15

13 8 17

14 9 -

15 10 -

16 11 -

17 12 .

20 . .

Tabnmya 5: CpaBHUTENbHas Tabnuua BbIXO4a TOKa U NOPSAKOBbIX YM-
cen NAS n GOST

CrangapT dopMyna nopsaKoBoro uncna
I1SO 4406:99 1,625/ MA-6,5

SAE AS 4059 E 0,875-1/MA-5,5

NAS 1638 I/MA-5

GOST 17216 2-1/MA-9

Tabnuya 6: MNepepacyeT NOPAAKOBbLIX YMCen

4.5.3.5 [MocnepoBaTtenbHbIi BbiBOA, AaHHbLIX Ans ISO
4406: 99 1 SAE AS 4059E

[nsa craHgaptoB ISO 4406:99 1 SAE AS 4059E MOXET UCNonb-
30BaTbCA PYHKLUSA NOCeAoBaTEeNbHOrO BbIBOAA AaHHBIX. [1py
3TOM YeTbIpe NOPSAAKOBBIX YMCIIA BbIBOAATCS OAMH 3a APYrMM
B 3aj@aHHOWN BPEMEHHOW CETKE Yepes aHanoroBbI NHTepderic
(4..20 MA).

Kaxgas nocnegoBaTenbHOCTb HAaYMHaeTea ¢ curHana 20 MA B
TeyeHue 4 cekyHa. [lanee npuBoaMTCA NonHas nocnenosa-
TENbHOCTb BbIBOAA C HAYalbHbIM 3HAKOM.

[ns NAS u TOCT dyHKUusi nocnefoBaTenbHOro BbiBoAa He
npuMeHsieTcs.

Crapt Crapt
20 mA
4 pm
6 uym
5 14 pym
|_
21 um
4 mA —
-
2 Sek. Bpemsa / ¢

U3obparxeHne 7: NocnenoBaTenbHbIV BbIBOA AaHHbLIX
4.5.4 MNepeknoyaroLme Bxogbl 1 BbIXoabl

4.5.4.1 LindbpoBoii Bxon

Lindpposon Bxon Heobxoamm Ans pexuma namepenuin: Digital
1/0. Ansa 3anycka v npekpaLleHusi U3MepeHusi, KOHTaKT 5 for-
XEH ObITb NOAKIOYEH K L- unu L+.

B cepun BPM-100 (wtekep M12 - 4-KOHTaKTHbI) LMOPOBOIA
BXO[ Ha KOHTaKTe 2.

MoppobHas nHdopmaums ykasaHa B pasfene Digital 1/0.

4.5.4.2 MNepeknoyaloLLmii BbIXOL

Mommmo kpacHoro ceeToAMoAa U NpedynpexaaroLero Tpe-
yronbHWKa Ha Aucnnee, HacTynneHne aBapunHon cuTyauum
nepegaeTcs Yepes CUrHanbHbIi BbIX04 Ha koHTakTe 7. IMo-
ApobHee cMm. pasgen .

[Mpy 9TOM BO3MOXHbI jBa BapunaHTa.

YKA3AHWE! KoHTakT 7 He ABNAeTCA Nepek/oyalolwmm B
CMbIC/Ie 3aMblKalOLWero KOHTakra. B 3aBucumoctu or co-
CTOAHUSA CUTHaNa, KOHTAKT 7 3a3emseH (L-) nam He noga-
KArouUeH (naaBatowmin).

4.5.4.210nyma 1

extern

Particle Monitor Pin 1 (L+)

Rz 100Q

Pin 7 (open collector)
UAlarm @ ®
Pin 2 (L-)

U3obpaxkeHne 8: NnaH NoakntoYeHNsi NepeknoyatoLero Bbl-
xopa onums 1

Internal Alarm

CurHan MosicHeHue Mpu nsmeperuu Mpu nogknio-
HaMpPsKEHWst  YEHUM NoTpe-

ovtens

BHyTpeHHU
TpaH3ncTop
coeuHseT
KOHTaKT 7 C
KOHTaKTOM 2.
ConpoTuBne-
Hue RTenepb Ugan=L-=0V _®_
npepotepalia- R =1..10 KQ R>1000
€T NpsIMoe KO-
poTKOE 3aMbl-
KaHue mexay
koHTakToM 1 (L
+) M KOHTaKTOM
2 (L).
OtcytctByeT KoHTakT 7 He
(false) noaKntoYeH
(nnaBatoLyuii).

B Hannuumn
(true)

UCMrHan =L+ 5 4
R=1.10KQ ,®\
R2>100Q

Tabrmya 7: TMepekntovatoLLee noBeAeHVe NepeknioyatoLLero BbIXoaa
onuua 1

4.5.4.2.2 Onums 2

extern

UA\arm max
= 0.5A

Pin 7 (open collector)

Particle Monitor Pin 1 (

Internal Alarm /Y
<9

Pin 2 (L)

U3obpaxeHne 9: NnaH NOAKNIOYEHUS NEPEKITIOYAIOLLMIN BbIXOA,
onuumsa 2
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CvrHan MosicHeHue Mpu usmepe- pu noaknio-
HUW Hanpshke- YeHWM noTpe-
HUA Gutens
BHyTpeHHui
TpaH3ncTop
coeaunHsaeT AP
KOHTaKT 7 C
B Hanuuuu TN
KOHTaKToM 2. Ug,nan = L+
(true)
HanpsxeHue Pyoc =4 BT
namepsaeTca lyae = 0,5 A
OTHOCMUTENBLHO
L-.
OtcytctByeT KoHTakt7He  Ugpan=L-=0 _®_
(false) noakniodeH VvV
(nnaBatoLuii). P =4 BT
lyae = 0,5 A

Tabrmya 8: NepeknoyatoLLee NoOBeAEHNE NEPEKITIOYAIOLLMI BbIXOS
onumsa 2

4.5.5 Kannbpoeka
M3amepuTenbHbIli npubop oTkannbpoBaH cornacHo 1SO 11943,

O6opyaoBaHue, ncrnons3yemoe Ans kannbposku, npeasapu-
TenbHO o0TKanMbpoBaHo B cooTBeTCcTBMM € ISO 11171 1, cnepo-
BaTernbHO, cooTBeTCcTBYET NIST SRM 2806A.

YKA3AHWE! CumBon pm (c) ykasbiBaeT Ha KaJinbpoBKy
pa3mepa yacTuL, ¢ UCNosib30BaHUEeM NpPo6Ho nbiauv ISO-
MTD.

CepTudmkat kanmbpoBKM yCTPOWCTBa AENCTBUTENEH B TeYe-
Hve 18 mecsiLieB Npw ero nepeoW kanubposke. MNocneaytoLne
cepTudmKaThl AENCTBUTENBHbBI B TeYeHre 12 mecsLeB.

4.5.5.1 YkasaHue no kanmbposke

YKA3AHUE! ®dyHkumna aeakTuBUpoBaHa Ha 3aBoje.

YCTpoNCTBO CUrHanuanpyeT o HeobXxoauMOCTU KanMbpoBKU
nyTem BblBOAa coobLleHus Ha gucnnen. Cm. cnegytoulee
n306paxeHne. YCTPONCTBO OCTaeTCsi MOMHOCTbI0 paboTo-
CNocobHbIM 1 BblAaeT pe3ynbTaThl udamepeHuin. CoobLueHne

MOXHO KBUTUPOBATb, HaXXaB KHOMKY BBoAA [
CEeKyHA.

] B TeueHwe 2

C 3TOro MOMeHTa coobLLeHNe CHOBA NOSIBUTCS HA AUCTTee Ye-
pe3 500/800 1 900 YacoB. YCTPOWCTBO OCTAETCS NMOSHOCTbIO
paboTocnocobHbIM M BbldaeT pesynbTaTel M3MepeHuin. Coob-

P
LLieHne MOXXHO KBUTUPOBATb, HAaXXaB KHOMKY BBOAA [ ] B
TeyeHune 2 CeKyHa.

Yepes 1000 yacos coobLyeHne byaet Muratb Kaxable 2 CEKyH-
Abl. YCTPONCTBO OCTaeTCs MOMIHOCTbIO PaboTOCNOCOOHBLIM 1
BblJaeT pe3ynbTaThbl usmepeHuii. KentuposaHue He TpebyerT-
ca.

HEOBXOOMMOCTb
KANMMBPOBKW

U3o6paxeHne 10: CoobLueHNe Ha AnCnnee - NpeaynpexaeHve
0 kanubposke

YKA3AHME! MpeaynpexxaeHne o kaambpoBke Ha gucnaee
MO)KeT 6bITb C6POLLEHO TO/IbKO CEPBUCHOM cnyx6oii
Biihler Technologies GmbH.

Bpewms, ocTaBLleecs 40 NOSABNEHUS NEPBOro COOBLLEHNS], MOX-

HO BbI3BaTb B MEHIO YCTpoKcTBa B pa3gene ,,SENSORPARAM >
BETREIBSSTD* (,HOURSCAL®).

5 SkcnnyaTtaums U o6enyxuBaHve

1 YKA3AHUE

He BBOAMTE B 3KCMNyaTaLMio U HE UCTONb3YITe NPMBOP BHE
npegenos, 0003HaYeHHbIX B ero cneyndukaymm!

Moapo6Hoe onucaHune KoHUrypauum n/unm paboTsl AaTynka
MO>XHO HalTW B NOAPOBHbLIX PyKOBOACTBAX NO aKCnnyarauum
Ha caWite www.buehler-technologies.com.

5.1TMepen BBOOOM B 3KCNsTyaTaumio

BBoauWTe yCTPOMCTBO B 3KCNyaTaLumIo TONbKO Nocrne NofHoro
03HaKOMIEHWS! C PYKOBOACTBOM MO 3KCMyaTaLmu.

+ Heobxogumo cobntogatb YKa3aHusa no npumeHeHuto no
Ha3Ha4eHuto, ycrnosua akcnnyataununm n TexHm4eckme gaH-
Hble.

. 3a|<pen|/|Te MOHWUTOP YacTuy, cCornacHo pasaeny MoHTax n
nogkn4yeHue.

+ Kabenu v LwnaHrv JomKHbl HAXOAUTHLCS BHE 30HbI Nepe-
[OBVDKEHMs1 06CyKMBatoLLEero nepcoHasna (onacHocTb crno-
TbIKaHWS).

5.2 HavyanbHoe okHO

CTaTyC yCTpOﬁCTBa 0To6pa>KaeTc;| B Ha4YalrlbHOM OKHe.

MokasaHue cTatyca
MokasaHne BpeMEHM B H4:MM:CC

**0/0/05,

O i cTaHaapt !

MokasaHue cratyca

HET NOKa3aHysi BpemeHn
I L}
00:07 O/ O/
1ISO ISO

uucna ans 4/6/14/21 um

UsobpaxeHme 11: HayanbHoe OKHO, TEKYLLIEE N 3aAePKaHHOEe
N3MepeHne, HET NoKa3aHUsi BpEMEHU

5.2.1Tloka3aHue ctatyca

« WpeT name- >
peHue

» Hactporka > (Mn- 4O Ha4ana KaXK4oro UsmepeHus B
nasepa raet) TeyeHue npuon. 2-3 cekyHAa,.

» YctponcTtso I
B pexume
OCTaHOBKM

5.2.2 lNokasaHne BpemMeHu

« VlpeT namepeHue:
NMokasbIBaeT B 3aBMCMMOCTM OT paboyero pexxuma npo-
LeALlee Unm ocTaBLLeecs BpeMs Ansi TeKyLLEero namepe-
Hus1. okasaHue B [MUHYTbI:CeKyHabI]

» Pexum nayabl:
nokasblBaeT OCTaBLLEEeCs BPEMS 0 CNeayoLLero namepe-
Hus1. MokasaHue B [MUHYTbI:CeKyHabI]

BX150102 - 05/2025

Biihler Technologies GmbH 57



JE

« Ecnn BpemMs nay3sbl ObINIO U3MEHEHO B pexunme naysbl n
OHO MeHbLLe BpeMeHU, KOTOopOoe yXKe NnpoLuno, Ha gucnnee
0T06pa>KaeTcs=| «- -1 - -», OTO NOKa3aHune COXpaHAeTca Ao
Tex nop, Noka He ncTte4vyeT NCXoAHOe OoCTaBLleeCA BpeM4.
[Mocne yero 6y,u,eT aKTUBMPOBAHO HOBOE BpeM4 nay3bl.

5.2.3 OTobpakaeMbii cTaHOapT

VHdopmaums o Tekyliem oTobpaxaemom ctaHaapTe 1SO, SAE,
NAS nnn FT'OCT. BbiGop ocyLLecTBRsSIETCA Yepe3 MEHHO.

5.2.4 lNopsigkoBble Yncna

MokasaHne NopsAKOBbLIX YNCEN MNOCNEAHENO BbINOIHEHHOTO
namepeHus. Konnyectso nopsaKoBbIX YACEN MOXKET OTNnYaTh-
CSl B 3aBMCMMOCTM OT BblOpaHHOro cTaHaapTa. B ctaHgapTax
FOCT 1 NAS oTo6pakaeTcsi TONbKO O4HO NOPSAKOBOE YMCHO.

YKA3AHMUE! Nopsaakosbie uncna B coorBeTcTtBUM € ISO
4406 ot 1 go 6 Bceraa otobparkatoTca Kak < 6. CornacHo
ISO 4406 nopsaaKkoBOe UMC/I0 U3SMEpPUTE/IbHOro KaHasa 21
UM He onpepensaeTtca. UsmepeHHOe 3HaueHune Npu 3ToM
oTobparkaeTca KaK AonosHuTeNbHas nHpopmaumsa B
YMeHbLUEeHHOM pa3mepe.

5.3 MeHI0 1 ynpasneHue

Kronka [A] unu [A] ucnonbayeTca Ans HaBuraLyy no MeHio n
. - .

NPOKPYTKM 3anucei. HaxxmuTe kHonky [ ], 4TOGbI nepeiTu

Ha CrieqyloLmii ypoBeHb. BepHyThCst Hasaz MOXHO OAHOBPE-
MEHHBIM HaxkaTveM kHomnok [A] v [A].

[Mpy HEOBXOAMMOCTUN HACTPOIKM 3HAYEHWI, HAXKMUTE KHOMKY

<! . <
[ 1, 4TOGbI NepeiiT K crneaytoLLei No3nLmun.

UKCno, KOTOPOE HYXHO U3MEHUTb, BbIAENSETCS U U3MEHSIeTCs
C NOMOLLbH0 KHOMOK co cTpenkamu [A] v [A]. NameHeHus
COXPaHAITCS TOMLKO NOCHE NOATBEPXAEHUS NPY MOMOLLI

-« .
[ ] nocne nocnegHeit undpbI.

Mpu nepexoae Ha 6onee BbICOKMI YPOBEHb 0 NOCNEAHEr0
NOATBEPXKAEHUS, UBMEHEHNS BYAYT OTMEHEHDI.
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5.3.1 CtpykTypa MEHI0

fat

YMNPABJTEHVE

PEXV/M PABOThI «%» BPEMEHEM % BPEMA OXMOAHNA Hacrtpolika BpemeHm
A
ry
DIGITAL I/O —— BPEMA UBMEPEHNA Hactpolika BpemeHun
g
N
KHOTMKA — YAC. CUTHAN HacTpoiika YncToThl y
L ABTOMAT. PEXUM ®UNBTPA HacTpoiika 4nMcToThI a
|

BeiGpaTtb norpaHunyHble

[E[p]

‘ﬂg%

CKOPOCTb NEPEOAYN
JAHHbIX CAN

HacTpoiika ckopocTu
nepeaayn AaHHbIX 1
CONpOTMBNEHUS

(]

NOTE -ID CAN

Beibpatb Node ID

LI

CKOPOCTb MNEPEJAYN

BbibpaTb ckopocTb

[A]
hd A
KOH®UTI. CUTHAT % TVN CUTHANA TEMMEPATYPA ahavenns E‘
NAMATb CUTHANOB ABTOM. BbIKI
Y3KOMOMOCHI/ —  TOATBEPANTL
PUNbTP
a] BbiGpaTtb EI
KOH®UI. AHAOI BbibGpaTb nokasaHue unLTPyloULYlo YGTaHOBKY 7
ol
: |
CTAHOAPT Bbi6paTh cTaHgapT
-l
I
KOHOUI. MOTOK (Al ABTO
Ld
DUKC BbibpaTb noTok ﬁ
]
KOMMYHUKALUWA T™™"n [] Bei6paTtb TN

HACTP. MOTOKA

EEERENENTRNEN.

MokasaHve noToka B

KayecTBe cTonbuka

A3bIK

Bbi6paThb A3blk

([P

UsobpaxeHmne 12: CTpyKTypa MEHIO

r
OAHHbBIX RS232 nepegayun AaHHbIX E‘
ABTOM. SEND BuiGpate
) ) nepepaBaemble AaHHbIe
KOH®WI. ANCIINEN Y MOOCBETKA Bubparotan G
: ﬂ' u noacBeTKU g
KOHTPACTHOCTb Hactpoita g
KOHTPaCTHOCTU
PE3YIbTATHI MokazaHue TekyLmx N MokasaHue cTapbix |
I_IAPAM HATL”/IKA [/|3MEPEH|/|[7| pes3ynbTaTtoB MamepeHmﬁ E pes3ynbTaTtoB M3MepeHVIl7l j
[
MokasaHwe anekTp A
| OMEKTPOHMKA :
napameTpos
PAB. YACH! Moka3aHue paboumnx
4yacoB
NHOOPMALMSA MokasaHme cboes ¢ [
O CBOAX ncTopuen
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5.3.2 Pexxumbl paboTbl
B meH0 MOXXHO YCTaHOBUTb YETbIpEe pexnma pa6OTbI.

BHyTpeHHWI A na3ep aBTOMaTU4eCK/M HacTpanBaeTCs B Havarne
nsamepeHusi. ATOT NpoLecc onpeaenseTcs no MuratoLemMy Ha
avicnnee cuMBony [’] 1 06bIYHO 3aHMMAaET OT 2 40 3 CeKyHA.
Mocne aToro cMMBON ropUT NOCTOSIHHO, U HAYMHAETCH NPoLece
n3mepeHus.

Pexum yctaHoBKkM 0603HavaeTcs cumsonom [l1].

YKA3AHMUE! Heo6xoaumo cobtopatb Bpems usMepeHus
ot 30 o 300 cekyHa. Ana KnaccoB UNCTOTHI corniacHo ISO
4406:99 ot 15 (npu 4 pMm©) U Bbillle BpeMA N3MepeHuns
AOJDKHO COCTaBNATb He MeHee 120 cekyHa. CtaHaapTHOe
3HaueHue coctaBasneT 60 ceKkyHa.

5.3.2.1 'amepeHue C KOHTPOSIEM MO BPEMEHN

MoHuTOp Yactuy BPM paboTaeT ¢ yCTaHOBMNEHHOW MPOSOIIKN-
TENbHOCTbIO U3MEPEHNSI 1 BpEMEHEM OXMAAHUSA Mexay n3me-
peHusimu. MNpy 3TOM HEOOXOAUMO y4MTEIBaTh CeayroLme Bo3-
MOX>XHOCTW HaCTPOMKM:

"paHnubl HACTPOWNKK MwuH. 3HayeHne/ Makc. 3HaveHne/

CeKyHAbl CeKyHAabl
Bpemsa nsmepeHuns 30 300
Bpewmsi nayabl 1 86400 (24 v)
3 <
aBoACcKasa HacTpolika 60

BpeMeHUn oxXxnaaHua

3aBopckasi HacTpoika 10

BpEeMeHM nayasbl

Tabnumya 9: I paHnLbl HACTPOWMKN ANS USMEPEHUS C KOHTPONEM Mo Bpe-
MeHu

[Npw cTaHgapTHOWM HaCTPOKiKE CO BpEMEHEM N3MepeHUsi B 60
CeKyHA 1 BpemeHeM oxuaaHus B 10 cekyH HOBbIV pesynbTat
n3MepeHus nogaetcsd Kaxable 70 CekyHA.

MokasaHue BpeMeHn B Ha4anbHOM OKHE:
+ Wpet nameperue: OcTaBlueecs BpeMsi 40 KOHLIA U3Mepe-
HUs1 (OGpaTHbI CYETUMK)
» Pexum naysbl: OcTaBlueecs Bpemsi 40 CreayoLLero name-
peHust (0GpaTHbI CYETUUK)

5.3.2.2 Digital I/O

VI3mepeHwne BbInomnHseTcs [’], rnoKa KOHTakT 5 wrekepa M12
NOAKITIOYEH K NMUTatoLLEMY HanpsbkeHuio (L +) unu octaetcs 6e3
coeaunHeHus. Ecnv KOHTaKT 5 NOAKMIOYEH K 3a3eMneHunto (L-,
KOHTAKT 2), akTUBMPYETCS pexum nayabi [I1].

MakcumanbHbIi BXOOHOW TOK Ha BbiBoAe 5 cocTaBnsieT 10 MA.

lNokasaHne BpeMeHn B Ha4anbHOM OKHe:
+ WNpeT namepeHue: Victekee Bpems (MpsAMOI CYETUMK)
» Pexwum nay3bl: [NokasaHve BpemeHn nocnegHero namepe-
HUsI (CTaTM4eckoe nokasaHue)

CxeMa noaknto4eHns KoH-
Taktas

DyHKUNS

MuTatowee HanpsxkeHue (L+)  WoeT nsmepexne [’]

Bes coeanHenms NgeT nameperme [P]

3asemneHue (L-, KOHTaKT 2) Pexwvm nayssi [I1]

Tabnuya 10: Cxema NOAKIOYEHMS KOHTaKTa 5 Ans pexviMa usmepeHust
1/0
5.3.2.3 KHonka

ViamepeHre MOXHO HavaTb U 3aBepLUUTb ABYMSA criocobamu.

«
+ [lyTem HaxaTus Ha kHonky [ 1.

+ C nomoubto komaHg «Iyck» n «Cton» no uMpPoBON KOM-
MYHMKALMOHHOM NMHUKN. DTO MOXHO OCYLLIECTBUTL Yepes
RS232, CANopen unu CAN J1939.

lMocne 3aBepLUeHMs M3MepPeHUs pe3yrbTaT oTobpaxaeTcs B
HayvanbHOM okHe. CobnogariTe pekoMeHO0BaHHYI0 MUHN-
MarnbHY0 1 MakCUMarnbHY NPOAOIMKUTENBHOCTb U3MEPEHUSI.

lNokasaHue BpemMeHn B Ha4anbHOM OKHe:
+ Vpet nameperue: Victekee BpeMs (MpsMONi CHETYMK)
» Pexwum nay3bi: [NokasaHve BpemeHn nocnegHero namepe-
HUS (CTaTMYeCcKoe NokasaHue)

5.3.2.4 ABTOMaTMKa

B aBTOMaTUYECKOM pEXuMe BPeMs 13MepeHUs onpeaensercs
AMHAMUYECKM B 3aBUCUMOCTU OT pacxoda U KOHLeHTpauum ya-
cTuL.

M3mepeHne npogomkaeTca 4o TeX Nop, noka He byayT
BbINOMHEHLI CrieyoLLue YCroBuUs:
+ OblNo 06HapYXeHO onpeaeneHHoe Konu4ecTBo YacTtul, A
e BpPEMS U3MEPEHUS COCTaBUIMO He MeHee 45 cekyHa NI
« Bpems u3amepeHus coctasmno donbLue 300 cekyHa

Mocne BbINOMHEHNS YCNOBWIA onpeaenseTcs n otobpaxaeTcs
pesynbTaT. KonnyectBo TpebyeMbix YacTuL, MOXHO U3MEHUTb
Yyepes nocnefoBaTterbHbIN UHTEPMENC C MOMOLLbIO KOMaHAbI
«WAutoParts». Takoe nameHeH1e MOXeT OCyLLeCTBNATLCS
TOSbKO OMbITHBIM Nonb3oBaTenemM. 3aBoAckas HacTporika co-
crasnget 200.

lNokasaHue BpeMeHU B Ha4arnbLHOM OKHe:
+ Vpet nameperue: Victekwee Bpems (MpsiMOii CHETYMK).

* Pexum naya3bl: He,D,OCTyI'IHO, HOBO€E n3MepeHue 3anyc-
KaeTcd aBToOMaTU4eCKu.

6 TexHu4eckoe obcnyxuBaHue

Mpu npoBegeHun NobbIX paboT Mo TEXOOCNY>KUBAHMIO HEOO-
xoavmo cobnoaaTte NPOU3BOACTBEHHbIE MPaBUNa TEXHUKN
6e3onacHoCTU. YKkasaHusi Mo TEXHUYECKOMY 06CNyKMBaHUIO
Bkl HaligeTe B OpurnHanbHOM pyKOBOACTBE MO 3KCMnyaTaLmm
Ha cainte www.buehler-technologies.com.
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7 CepBUC Y1 PEMOHT

Moapo6Hoe onucaHne Npubopa 1 ykasaHwms o NOUCKy Heuc-
npaBHOCTE 1 PeMOHTY Bbl HaliAeTe B OpUrnHansHOM pyKo-
BOJCTBE MO0 3KCnyaTaumn Ha carite www.buehler-
technologies.com.

7.1 Mouck HencnpaBHOCTEN U YCTPaHeEHUe

HeucnpaeHocTb BoamoxHas npuun- PekomeHgyemblie Mepbl

« KommyHuka-
uns yepes
RS232 nnn
CAN-LINHY
HEBO3MOX-
Ha.

- Bbixog Toka
<4 MmA.

- HaBcexka-
Hanax Be-
NNYMH 0TOB-
paatoTcsi
NOEHTNY-
Hble 3Ha4ye-
HUS.

« Bce kaHanbl
BEJMYUH Mo-
Ka3blBalOT
3HaYeHune
0/0/0/0.

Ha
- Chavana npoBepb-
Te NpaBWUMbHOCTb
3MNEeKTPUYECKOro
noKknioyeHns aar-
HenpasuneHoe

noaknoYeHne Ka-
bens.

Pabouee Hanpsixke-
HWE NeXuT BHE [0-
nycTumoro gvana-
30Ha.
HenpaBunsbHas
KOHpMrypaums kom-
MYHUKaLMOHHOW
LUWHBI

Bosagyx B macne

O6bem npoTtoka oT-
cyTCTBYET

HeT pencreButens-
HOro pesynbTarta
n3mepeHus

3arpsis3HeHune nave-
puTensHON Kamepsbl

(Ha gucnnee mura-
€T CUMBON [’])

4umKa, a Takke Kabe-
NS faHHbIX 1 kabe-
NS NUTaHKS.
Cobntopalite npea-
NMUCaHHYH CXEMY
NOAKITHOYEHWNA.
Bcerga ncnonbayii-
Te YCTPOWCTBO B
AmanasoHe oT 9 oo
33BDC.
[poBepbTe KOHMU-
rypawmio B MEHI0 B
pasgene «Kommy-
HUKaLms».
YBenunybTe pabo-
Yyee JaBneHne B
yKasaHHOM Anana-
30He.

YBenu4ybTe paccro-
SIHWE J0 crieayto-
Lero Hacoca / npu-
Boda / uMnuHapa.
[poBepbTe npa-
BUIBHOCTb YCTa-
HOBKM NoABoAs-
Len n oTeogsALlen
NVHWW.

YBenunubTe pabo-
Yyee JaBneHue B
yKka3aHHOM avana-
30He.

[poBepbTe KOHMU-
rypawmio 1 pexxum
N3MEpPEHMSI.
Yb6eautech B TOM,
YTO M3MepeHMe Ha-
Yanocb 1 3aKOHYK-
nockb.

OuucTtute ycTpom-
CTBO YUCTbIM Mac-
NOM Mnn pacTBoOpU-
Tenem (Hanpuwvep,
M30MponaHonom).
[pomonTe YncTbim
Macrom B obpar-
HOM HanpaBrneHun.

Bbicokuin
TOK Nnasepa.
Hw3skuni
¢oTonoTeEH-
unan.

Ha akpaHe
NMOCTOSIHHO
oTobpaxa-
etcsd "no
valid
application”

YcTponcTeo
npoposxa-
eT nepesa-
rpyxatbcs.
HeT cepun-
HOW KOMMY-
HMKaumn.

HewucnpasHas ns-
MepuTenbHas Ka-
mepa

(Ha oucnnee mura-
€T CMMBON [’])

Bosayx B macne

3arpssHeHve name-
puTEnbHOM Kamepsbl

OcHoBHas cuctema
HeucrnpasHa.

(Bce nuHUM kommy-
HUKaLuWu aBToMaTu-
Yecku feaKkTUBMpy-
toTCs.)

HenpasunbHas
KOHMrypaums nH-
Tepdpelica

BbibpaH Henpa-
BUIIbHbIV NOPT KOM-
MyHMKaLmMn

HenpasunbHoe Ha-
nMcaHue KoMaHg,
AaTuunka

KHonka Num-Lock
[eakTUBMpOBaHa.
HaxaTta kHonka
Caps Lock (BepxHuit
perucTp)

O6paTuTtech B cep-
BUICHYIO CIy>0y
Biihler
Technologies
GmbH.

YBennybTe pabo-
Yee AaBneHne B
yKka3zaHHOM guana-
30HE.

YBenunybTe paccTto-
sIHWe OO0 cneayto-
Lero Hacoca / npu-
BoAa / uMnuHapa.
OuucTute ycTpon-
CTBO YUCTbIM Mac-
JIOM WK pacTBopu-
Tenem (Hanpuwep,
M30MpOonaHoIom).
lMpomoriTe YncTbim
mMacrnom B obpar-
HOM HanpaBneHuu.

ObpaTuTtech B cep-
BUCHYIO CIy>0y
Biihler
Technologies
GmbH.

MpoBepbTe 1 Npu
HeobxoanmMocTu
ncrnpasebTe Ha-
CTPOViKM NapameT-
poB MHTepdeiica
(Hanpumep, 9600,
8,1, N, N).
lMposepbTe KOMMY-
HMKaLuIo C Nomo-
LLibtO MPOrpaMmbl
TepMuHana.

MpoBepbTe 1
OTKOppEeKTUpynTe
BbIGOp NnopTa Kom-
MyHVMKaLum (Hanpu-
mep, COM1).
lMpoBepbTe Hanu-
CaHue KkoMaHa aat-
ynka. Obpatute
ocoboe BHMMaHve
Ha NPOMUCHbIE 1
CTPOYHble GYKBbI.

AKTUBUMpYIiTE KHON-
Ky Num-Lock.

OTKNtounTE BEPX-
HWUIA perncTp, oTny-
CTUB KnaBuLLy
Shift.
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+ Vcnonb3yinte no

HewncnpaBHbIli nnu BO3MOXHOCTM

HenpaBWibHO Noa- TONBKO OpUrMHanb-

KINOYEeHHbIN kabenb Hblli kKabenb nepe-
[ayn OaHHbIX.

Tabnumya 11: Tonck HemcnpaBHOCTEW U yCTpaHeHne

8 YTunusauma

Mpw yTUnM3aumm NpoaykToB HEOGX0AMMO YYMUTbIBATL U COBMHO-
[AaTb NPUMeHUMbIe HaLMOHarbHbIe NPaBoBble HOPMbI. Mpu
yTUNU3aLmmn He JOIHKHO BO3HMKATb OMACHOCTY A5 3A,0POBbSi U
OKpyxatoLen cpebl.

CuvmBON NepeyepkHyTOro MyCopHOro KoHTeMHepa Ha konecax
Ansa npoaykTos Bithler Technologies GmbH yka3sbiBaeT Ha oco-
Oble UHCTPYKLUM NO YTUINM3ALMM SNEKTPUYECKUX U SNEKTPOH-
HbIX NpoAykToB B EBponeiickom Cotose (EC).

CumBOn nepeyvepKkHyTOro MycopHoro 6aka

yKa3blBaeT Ha TO, YTO OTMEYEHHbIE UM 3IEK-
TPUYECKME 1 NIEKTPOHHbIE U3AENUSA OOIKHbI
YTUNN3NPOBATLCS OTAENBHO OT ObITOBbLIX OT-
x040B. OHM JOMMKHbI ObITh HAANEeXaLmMm 06-
pasom yTUNM3NPOBaHbI KaK SNEeKTPUYECKOE U

_ 3NeKTpPOHHOE 06OpYAOBaHME.

Komnawnwusa Biihler Technologies GmbH 6yaet
paja yTunMamposarTb Balle yCTPOMCTBO C Ta-
KM 3HaKoM. 11 3TOro oTnpasbTe yCTPOn-
CTBO 10 yKa3aHHOMY HUXe afipecy.

Mo 3akoHy Mbl 0693aHbI 3aWMLLaTh HALWKMX COTPYOHMKOB OT
OMacHOCTEMN, CBSI3aHHbIX C 3apaXKeHHbIM 060pyAOBaHNEM.
MoaTomy Mbl HaAeeMcs Ha Balle MOHUMaHWE, YTO Mbl MOXEM
yTUNM3nMpoBaThb Ballle CTapoe YyCTPOMCTBO TOSbKO B TOM Crly-
4yae, eClim OHO He coaepPXnTt Kakux-nmbo arpeccumBHbIX, eOKNUX
nnu apyrux paboymx matepuanos, BpeaHblX A 340p0BbS
UMK oKpyxatoLLien cpedbl. [nsi KaX[oro SneKTpudecKoro n
3MEKTPOHHOro YCTPOACTBa He06X0AMMO 3arnonHUTL hopmy
«®opma RMA v peknapauus 06 o6essapaxmBaHumn», KOTOPYIO
MOXHO CkayaTb Ha HaweMm caiTte. 3anonHeHHasa opma Josmk-
Ha GbITb NPMKpEnneHa CHapy»u K yrnakoBke Tak, 4YTobbl ee Gbi-
10 XOPOLLIO BUAHO.

BosBpat cTaporo anekTpuyeckoro 1 anekTpoHHoro 06opyao-
BaHWUSA MPOCKUM OCYLLIECTBSATL NO agpecy:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Takke obpaTvTe BHUMaHWE Ha NpaBuna 3aLuTbl AaHHbIX U Ha
TO, YTO Bbl HECETE OTBETCTBEHHOCTb 3a YAaneHue NMYHbIX
[AaHHbIX Ha CTapbIX YCTPOWCTBAX, KOTOPble Bbl BO3BPAaLLaeTe.
Moatomy ybeauTech B TOM, YTO Bbl YAANUMM CBOU NMUYHbIE
[aHHble CO CTapbIX YCTPOMCTB nepep 1x BO3BPaTOM.
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