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1Einleitung

Diese Kurzanleitung unterstiitzt Sie bei der Inbetriebnahme
des Geradtes. Dabei handelt es sich um eine gekiirzte Druck-
ausgabe der vollstandigen Betriebsanleitung. Beachten Sie die
Sicherheitshinweise, andernfalls konnen Gesundheits- oder
Sachschaden auftreten.

Lesen Sie vor der Inbetriebnahme die Originalbetriebsanlei-
tung mit Hinweisen zur Wartung und Fehlersuche sorgfaltig
durch.

Wo finde ich die vollstandige Be-
triebsanleitung?

Scannen Sie den QR-Code auf ihrem

Gerat. Hier finden Sie alle relevanten
und individuellen Informationen zu

jhrem Produkt.

Alternativ gelangen Sie liber den QR-
Code auf der Abbildung (links) zur
Produktgruppen Ubersicht.

Bei Fragen wenden Sie sich an:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstraRe 29

40880 Ratingen

Deutschland
www.buehler-technologies.com

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
E-Mail: analyse@buehler-technologies.com

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Betriebsmittels. Der Her-
steller behalt sich das Recht vor, die Leistungs-, die Spezifikati-
ons- oder die Auslegungsdaten ohne Vorankiindigung zu an-
dern. Bewahren Sie die Anleitung fiir den spateren Gebrauch
auf.

1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerdt ist zum industriellen Einsatz in Gasanalysensyste-
men bestimmt. Es stellt eine wesentliche Komponente zur
Aufbereitung des Messgases dar, um das Analysengerat vor
Restfeuchtigkeit im Messgas zu schiitzen.

Beachten Sie die Angaben hinsichtlich des spezifischen Ver-
wendungszwecks, vorhandener Werkstoffkombinationen so-
wie Druck- und Temperaturgrenzen.

1.2 Ubersicht

Der RC 2.4 Rack ist ein Kompressor Messgaskiihler fuir bis zu 4
separate Gaswege.

Die genaue Artikelnummer des von Ihnen definierten Typs er-
mittelt sich aus dem Typenschliissel in der Rubrik Bestellhin-
weise.

Anwendung Wérmetauscher

Kiihlertyp

Standard RC 2.4 Rack 1bis 4 Warmetauscher

Optional sind weitere Komponenten integrierbar, die in je-
dem Aufbereitungssystem vorhanden sein sollten:
- Peristaltische Kondensatpumpe zur Kondensatableitung.

Zusatzlich sind verschiedene Signalausgange wahlbar:

- Statusausgang,

« Analogausgang, 4..20 mA, inkl. Statusausgang,

« Digitalausgang Modbus RTU, inkl. Statusausgang.
Der Kiihler mit seinen Optionen ist somit vielfaltig konfigu-
rierbar. Hier ist der Ansatz, durch vormontierte und ver-
schlauchte Komponenten die Erstellung eines Komplettsys-
tems auf kostengtlinstige Weise zu vereinfachen. Weiterhin
wurde auf eine einfache Zuganglichkeit zu VerschleiRR- und
Verbrauchskomponenten geachtet.

1.3 Lieferumfang
« Kihler
 Produktdokumentation
+ Anschluss- bzw. Anbauzubehdr (optional)

2 Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur von qualifiziertem Fachpersonal installiert
werden, das mit den Sicherheitsanforderungen und den Risi-
ken vertraut ist. Dariiber hinaus verfiigen sie durch ihre fach-
liche Ausbildung liber Kenntnisse der einschlagigen Normen
und Bestimmungen.

Beachten Sie unbedingt die fiir den Einbauort relevanten Si-
cherheitsvorschriften und allgemein giiltigen Regeln der

Technik. Beugen Sie Stérungen vor und vermeiden Sie da-
durch Personen- und Sachschaden.

Der Betreiber der Anlage muss sicherstellen, dass:
+ Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfiigbar
sind und eingehalten werden,

- die jeweiligen nationalen Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden,

« die zulassigen Daten und Einsatzbedingungen eingehal-
ten werden,

« Schutzeinrichtungen verwendet werden und vorgeschrie-
bene Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden,

« Dbei der Entsorgung die gesetzlichen Regelungen beachtet
werden,

« gtltige nationale Installationsvorschriften eingehalten
werden.

- das Gerat vor mechanischen Einwirkungen geschiitzt ist.

/A GEFAHR

Elektrische Spannung
Gefahr eines elektrischen Schlages
a) Trennen Sie das Gerat bei allen Arbeiten vom Netz.

b) Sichern Sie das Gerat gegen unbeabsichtigtes Wiederein-
schalten.

c) Das Gerat darf nur von instruiertem, fachkundigem Per-
sonal gedffnet werden.

d) Achten Sie auf die korrekte Spannungsversorgung.

2 Biihler Technologies GmbH
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Einsatz in potentiell explosiver Atmosphare

Explosionsgefahr bei Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Das Betriebsmittel ist nicht fiir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen geeignet.

Durch das Gerdt diirfen keine ziindfahigen oder explosiven
Gasgemische geleitet werden.

A, GEFAHR

Giftiges, dtzendes Gas/Kondensat
Messgas/Kondensat kann gesundheitsgefahrdend sein.

a) Sorgen Sie gegebenenfalls fiir eine sichere Ableitung des
Gases/Kondensates.

b) Unterbrechen Sie bei allen Wartungs- und Reparaturar-
beiten die Gaszufuhr.

c) Schiitzen Sie sich bei der Wartung vor giftigen/atzenden
Gasen/Kondensat. Tragen Sie die entsprechende
Schutzausriistung.

d) Achten Sie darauf, dass kein Kondensat ins Gehause trau-
felt.

/&\ WARNUNG

Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen
Das Gerat ist mit brennbarem Kaltemittel R600a beftillt.

a) Vorsicht im Umgang und besondere Auswahl des Auf-
stellortes und Betriebsbedingungen. Das empfohlene
Mindestraumvolumen ist einzuhalten oder es sind ande-
re Sicherheitsmalnahmen zu ergreifen.

b) Beschadigen sie nicht den Kaltekreislauf. Im Fall einer Be-
schadigung:

= offenes Feuer oder Ziindquellen fernhalten.
= Liften des Raums fiir mehrere Minuten.

= Ausschalten des Gerats.

= Hersteller kontaktieren zwecks Reparatur.

= Kaltemittel nicht in Abfliisse oder Raume in denen offe-
nes Feuer oder Ziindquellen sind leiten.

/\ VORSICHT
Gesundheitsgefahrdung bei Undichtigkeit des Warme-
tauschers

Der Warmetauscher ist mit einem Kiithlmittel auf der Basis
von Glykol gefiillt.

Bei einer Undichtigkeit des Warmetauschers:
a) Haut- und Augenkontakt vermeiden.

b) Nehmen Sie den Kiihler bei einem Leck im Warmetau-
scher nicht wieder in Betrieb. Der Kithler muss vom Her-
steller repariert werden.

/A VORSICHT
HeiRe Oberflache

Verbrennungsgefahr

Im Betrieb kdnnen Gehdusetemperaturen von bis zu 60 °C
entstehen.

Lassen Sie das Gerat erst abkiihlen, bevor Sie mit den Arbei-
ten beginnen.

3 Transport und Lagerung

Die Produkte sollten nur in der Originalverpackung oder ei-
nem geeigneten Ersatz transportiert werden.

Messgaskiithler mit brennbaren Kaltemittel sind auf ihrer Ori-
ginalverpackung gekennzeichnet und entsprechend der na-
tionalen Vorschriften zu lagern und zu transportieren.

Bei Nichtbenutzung sind die Betriebsmittel gegen Feuchtig-
keit und Warme zu schiitzen. Sie miissen in einem tiberdach-
ten, trockenen und staubfreien Raum bei einer Temperatur
von -20 °Cbis 60 °C (-4 °F bis 140 °F) aufbewahrt werden.

4 Aufbauen und AnschlieRen

4.1 Anforderungen an den Aufstellort

Das Gerat ist fiir den Einsatz in geschlossenen Raumen in ei-
nem 19"-Einschubgehduse oder zur Wandmontage vorgese-
hen. Die maximale Aufstellhche ist fiir Hohenlagen bis
2000 m geeignet.

Wandmontage: Das Gerat ist an die dafiir vorgesehenen
Durchgangsbohrungen 4 x 87 mm zu befestigen. Es muss ge-
wahrleistet werden, dass die Trag- und Standfestigkeit der
Wand oder Schrank fiir das Gerategewicht ausreichend ist.

Das Gerat ist fiir den Einsatz mit einem Verschmutzungs-
grad 2 und Uberspannungskategorie Il ausgelegt. Beim Ein-
satz im Freien ist ein ausreichender Wetterschutz vorzusehen.

Montieren Sie das Gerit so, dass unterhalb des Kiihlers genii-
gend Raum zur Ableitung des Kondensates vorhanden ist.
Oberhalb ist etwas Platz fiir die Gaszufiihrung vorzusehen. Im
Betrieb kann bei ungiinstigen Umgebungsbedingungen Kon-
densat anfallen und herabtropfen. Es ist darauf zu achten,
dass unterhalb des Gerats keine feuchtigkeitsempfindlichen
Bauteile/Gerate positioniert sind.

Es ist darauf zu achten, dass die zuldssige Umgebungstempe-
ratur eingehalten wird. Die Konvektion des Kiihlers darf nicht
behindert werden. An den Liiftungséffnungen muss ausrei-
chend Platz zum nachsten Hindernis sein. Insbesondere auf
der Luftauslassseite muss die Entfernung mindestens 10 cm
betragen.

Das Gerat enthalt das brennbare Kaltemittel R600a (Isobutan)
in einem technisch dauerhaft dichten Kaltekreislauf und wur-
de werkseitig auf Dichtigkeit gepriift.

Trotz der grundlegenden, sicheren Konstruktion sollten zur
Minimierung der Restrisken geeignete MaBnahmen hinsicht-
lich Aufstellungsort, Betrieb, Wartung, Service, Reparatur und
Entsorgung (siehe entsprechende Kapitel) getroffen werden.
Bitte beachten Sie hierzu insbesondere den Warnhinweis zu
feuergefahrlichen Stoffen.

BX450041- 03/2026
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Es gelten die jeweils nationalen gesetzlichen Vorschriften fiir
Gerate mit brennbarem Kaltemittel. Die Kdltemittelmenge ist
den technischen Daten zu entnehmen oder direkt am Gerat
abzulesen.

Bei der Montage in geschlossenen Gehdusen, z. B. Analysen-
schranken, ist besonders fiir eine ausreichende Entliiftung zu
sorgen, um Kaltemittelansammlungen zu vermeiden.

Die Umsetzung kann beispielhaft durch eine der nachstehen-
den MaRnahmen erfolgen:

« Sicherstellung eines ausreichenden freien Luftvolumens
(siehe Empfehlung Mindestraumvolumen) um das Gerat.

» Gewadbhrleistung einer natiirlichen Konvektion.

- aktive Beliiftung durch geeignete Liiftungseinrichtungen
(Luftauslass Kiihler direkt in ein freies Mindestraumvolu-
men).

« Spiilung des geschlossenen Gehduses mit Luft oder ande-
ren inerten Gasen.

- Einsatz eines Ventilators zur Abfithrung von Warme und
Durchmischung der Umgebungsluft.

+ Einsatz eines UEG-Sensors (Sensor fiir untere Explosions-
grenze) mit automatischer Abschaltung.

Alle MaBnahmen sind unter Beachtung der geltenden natio-
nalen Vorschriften umzusetzen. Die Sicherheitsbetrachtung
hat hierbei durch den Betreiber zu erfolgen.

Empfohlenes Mindestraumvolumen

Das empfohlene Mindestraumvolumen fiir Montage, Inbe-
triebnahme, Wartung, Service, Reparatur und Entsorgung be-
trdgt 4,625 m3 bei Gerdten mit 230 V Versorgungsspannung
und 5 m3 bei Geraten mit 115 V Versorgungsspannung.

Das empfohlene Mindestraumvolumen fiir den Betrieb be-
tragt 1 m3 bei Gerdten mit 230 V Versorgungsspannung und
1,05 m3 bei Gerdten mit 115 V Versorgungsspannung.

/&\ WARNUNG

Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen
Das Gerat ist mit brennbarem Kaltemittel R600a befiillt.

a) Vorsicht im Umgang und besondere Auswahl des Auf-
stellortes und Betriebsbedingungen. Das empfohlene
Mindestraumvolumen ist einzuhalten oder es sind ande-
re SicherheitsmaRnahmen zu ergreifen.

b) Beschadigen sie nicht den Kaltekreislauf. Im Fall einer Be-
schadigung:

offenes Feuer oder Ziindquellen fernhalten.
Liiften des Raums fiir mehrere Minuten.
Ausschalten des Gerats.

Hersteller kontaktieren zwecks Reparatur.

4 4 4 4 8

Kaltemittel nicht in Abfllisse oder Raume in denen offe-
nes Feuer oder Ziindquellen sind leiten.

4.2 Montage

Verlegen Sie die Gaszufithrung zum Kiihler mit Gefdlle. Die
Gaseingange sind rot markiert und zusatzlich mit ,IN“ ge-
kennzeichnet.

Bei groBem Kondensatanfall empfehlen wir, einen Fliissig-
keitsabscheider mit automatischer Kondensatentleerung ein-
zusetzen. Hierzu eignen sich unsere Kondensatabscheider 11
LD spez., AK 20 V oder Typ 165 SS.

Fiir die Kondensatableitung stehen GlasgefalRe und automati-
sche Kondensatableiter zur Verfligung, die extern unterhalb
des Gerates zu montieren sind. Bei Verwendung von automa-
tischen Kondensatableitern muss die Messgaspumpe vor dem
Kithler montiert werden (Druckbetrieb), da sonst die Funktion
der Kondensatableiter nicht mehr gewdhrleistet ist.

Befindet sich die Messgaspumpe am Ausgang des Kithlers
(Saugbetrieb), ist der Einsatz von KondensatsammelgefaRen
aus Glas oder der Einsatz von peristaltischen Pumpen zu emp-
fehlen.

4.2.1 Anschluss peristaltische Pumpe (optional)

Bei Verwendung einer peristaltischen Pumpe kann diese auch
etwas entfernt vom Kiihler befestigt werden. Soll die Pumpe
direkt unter dem Kiithler montiert werden, so steht dafiir ein
Befestigungswinkel zur Verfiigung, an dem bis zu 4 Pumpen
montiert werden kénnen. Zur Montage des Winkels sind im
Kiihlerboden zwei Einziehmuttern M8 vorgesehen.

1 HINWEIS

Durch den Einbau von peristaltischen Pumpen CPsingle / CP-
double wird der maximal zuldssige Betriebsdruck im System
eingeschrankt!

Betriebsdruck < 1bar

4.2.2 Anschluss Warmetauscher
Die Gaseingange sind rot markiert.

Bei Warmetauschern aus Glas ist bei dem Anschluss der Gas-
leitungen auf die richtige Lage der Dichtung zu achten (siehe
Abbildung). Die Dichtung besteht aus einem Silikonring mit
einer Stulpe aus PTFE. Die PTFE Seite muss zum Glasgewinde
zeigen.

'

Glas

(A | VA

Bei Warmetauschern aus Edelstahl ist bei der Auswahl der
Verschraubungen auf die dafiir geeignete Schliisselweite zu
achten.

Anschliisse Gas TS/TS-I: SW 17
Kondensatablass TS/TS-1: SW 22

4  Bihler Technologies GmbH
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4.2.3 Anschluss Kondensatableiter

Je nach Werkstoff ist eine Verbindungsleitung aus Verschrau-
bung und Rohr oder Schlauch zwischen Warmetauscher und
Kondensatableiter herzustellen. Bei Edelstahl kann der Kon-
densatableiter direkt am Verbindungsrohr aufgehangt wer-
den, bei Schlauchleitungen ist der Kondensatableiter mittels
einer Schelle separat zu befestigen.

Kondensatleitungen sind grundsatzlich mit Gefalle und Min-
destnennweite DN 8/10 (5/16“) zu verlegen.

4.3 Elektrische Anschliisse

Der Betreiber muss fiir das Gerat eine externe Trenneinrich-
tung installieren, die diesem Gerédt erkennbar zugeordnet ist.
Diese Trenneinrichtung

« muss sich in der Nahe des Gerates befinden,

* muss vom Benutzer leicht erreichbar sein,

« muss IEC 60947-1und IEC 60947-3 entsprechen,

« muss alle stromfithrenden Leiter des Versorgungsan-
schlusses und des Statusausgangs trennen und

« darf nicht in die Netzzuleitung eingebaut sein.

Die Netzzuleitung des Gerdtes muss entsprechend der Anga-
ben in den technischen Daten abgesichert werden.

/\ WARNUNG
Gefahrliche Spannung

Der Anschluss darf nur von geschultem Fachpersonal vorge-
nommen werden.

/\ VORSICHT

Falsche Netzspannung
Falsche Netzspannung kann das Gerat zerstoren.

Bei Anschluss auf die richtige Netzspannung gemaR Typen-
schild achten.

/\\ WARNUNG

Hohe Spannung

Beschadigung des Gerdtes bei Durchfithrung der Isolations-
priifung

Fiihren Sie keine Priifung der Spannungsfestigkeit mit Hoch-
spannung am Gesamtgerat durch!

Spannungsfestigkeitspriifung

Das Gerat ist mit umfangreichen EMV-SchutzmaRnahmen
ausgeriistet. Bei einer Priifung der Spannungsfestigkeit wer-
den elektronische Filterbauteile beschddigt. Die notwendigen
Priifungen wurden bei allen zu priifenden Baugruppen werk-
seitig durchgefiihrt (Prifspannung je nach Bauteil 1kV bzw.
1,5kV).

Sofern Sie die Spannungsfestigkeit selbst nochmals priifen
wollen, fithren Sie diese nur an den entsprechenden Einzel-
komponenten durch.

Klemmen Sie den Kompressor, den Liifter, die Heizung bzw.
die peristaltischen Pumpen ab und fiihren Sie dann die Span-
nungsfestigkeitspriifung gegen Erde durch.

Anschluss tiber Stecker

Das Gerat ist mit je einem Stecker nach EN 175301-803 fiir die
Spannungsversorgung und den Statusausgang ausgeriistet.
Diese sind bei korrektem Anschluss der Leitung verwechs-
Tungssicher angebracht. Bitte achten Sie deshalb darauf, dass
die Stecker nach dem Anschluss der Leitungen wieder ent-
sprechend zusammengebaut werden. Nachfolgend sind die
Anschlussbelegungen angegeben, wobei die Nummern denen
auf den Steckern entsprechen.

Die Zuleitungsquerschnitte sind der Bemessungsstromstarke
anzupassen. Verwenden Sie minimal einen Leitungsquer-
schnitt von 1mm? (AWG 17) und maximal einen Leitungsquer-
schnitt von 1,5 mm? (AWG 16), sowie einen Kabeldurchmesser
von 8 - 10 mm (0,31- 0,39 inch).

Fiir den Anschluss des Analogausganges oder der digitalen
Schnittstelle sind geschirmte Signalleitungen mit einer maxi-
malen Ldnge von 30 m (98.4 ft) vorzusehen und beidseitig an-
zuschlielRen.

Steckernummerierung Netzanschluss S1

3
= 1 L1
2 N
2| [C 3
— ref——@)
PE

Statusausgang S2 * Analogausgang S3

1 - nicht belegt

1
o Q 2 - nicht belegt
— 3]l © O O 1 3_GND

3
= * o 4 - 4-20 mA out
E ( ) y 5 - Schirmung

Digitalausgang S4

1 - nicht belegt

30 5 O4 2-RS485 A
O 3 - GND/Common
20 O 4 -RS485B
5 - Schirmung

Abb. 1: Anschluss Kiihler

* Bei Verwendung des Statusausgangs mit Spannung
>33V AC oder 2 70 V DC ist der Schutzleiter (PE) anzuschlie-
Ben.

Der Klemmbereich hat einen Durchmesser von 8 — 10 mm
(0,31- 0,39 inch).

4.4 Signalausgange

Das Gerat verfligt liber verschiedene Standard- und optionale
Signalausgange. Die Signalisierung liber das Display, sowie
der Statusausgang ist immer im Lieferumfang enthalten. Op-
tional sind ein Analog- oder Digitalausgang.

BX450041- 03/2026
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4.4.1 Signalisierung liber das Display
Die Frontfolie enthalt drei LEDs:

Farbe  Beschriftung Funktion

Rot S2 Temperatur liber-/unterschritten,
Geratefehler

Gelb S1

Grin  OP Normalbetrieb

Die LEDs OP und S2 signalisieren den Geratezustand analog
zum Statusausgang S2.

4.4.2 Statusausgang (Anschluss S2)

Die maximale Schaltleistung der Statusausgange betragt je-
weils 250 V AC/150 V DC, 2 A, 50 VA.

Der Statusausgang (S2) signalisiert, wenn die Kiihlblocktem-
peratur aulRerhalb der festgelegten Grenzwerte liegt. Dabei
wird nicht unterschieden, ob der Alarm wegen Ubertempera-
tur oder Untertemperatur ausgeldst wurde.

Ist die Option "Feuchtefiihler" installiert, erfolgt zusatzlich ei-
ne Signalisierung tiber Statusausgang S2, wenn im aufberei-
teten Messgas noch Feuchtigkeit enthalten ist oder ein Kabel-
bruch erkannt wird. Dabei unterscheidet die Signalisierung
nicht zwischen Feuchtefiihler 1 oder 2.

Funktion/  Beschreibung

Kontaktart

interner uber zwei Kontakt zwischen 3 und 2 ge-
Wechsler-  Schaltausgin- schlossen (Alarm)

kontakt: gekonnenfol- . Keine Netzspannung und/

max. gende Gerdte- oder Temperatur Istwert

250 VAC/  zustdndesi- auRerhalb der gesetzten

150 V DC, 2 A, gnalisiert wer- Alarmschwellen.

S0 VA den: - Gerat im Fehlerzustand/
Pumpe deaktiviert.

Kontakt zwischen 3 und 1ge-
schlossen (ok)

« Netzspannung angelegt +
Temperatur Istwert inner-
halb der gesetzten Alarm-
schwellen.

mit Option Feuchtefiihler

Kontakt zwischen 3 und 2 ge-
schlossen (Alarm)

« Feuchtefiihler registriert
Restfeuchte im Messgas
oder Kabelbruch: Fehler-
meldung.

Kontakt zwischen 1und 3 ge-
schlossen (ok)

+ keine Restfeuchte im
Messgas/kein Kabelbruch.

4.4.3 Analogausgang (Anschluss S3)

Ist die Option ,,Analogausgang” (siehe Typenschliissel) inte-
griert, wird der Istwert der Kithlblocktemperatur tiber den
Analogausgang als 4...20 mA-Signal ausgegeben.

Uber das Geratementi besteht die Méglichkeit die Schnittstel-
le von Strom- auf Spannungsausgang umzukonfigurieren.
Der Analogwert wird dann als 2...10 V-Signal reprasentiert.

Das Temperatursignal kann liber den Einbaustecker (S3) mit
dem Anschluss M12x1 abgenommen werden. Dieser Stecker
befindet sich neben den Anschliissen fiir die Feuchtefiihler
auf der Oberseite des Kiihlers.

Funktion/Kon- Beschreibung
taktart

4-20 mA Ana- Signalisierung der  Tge =-20 °C 2 (-4 °F) ->

logausgang  Kiihlblocktempera- 4 mA/2V

(RLast <500 Q) tur TKuh]er =5°Ca (41 oF) >
9mA/45V
Teinier = 60 °C 2 (140 °F) ->
20 mA/10V

4.4.4 Digitalausgang (Anschluss S4)

Uber diese Schnittstelle kénnen diverse Messwerte und Gera-
tezustande gelesen sowie der Kiihler parametriert werden. Ei-
ne ausfiihrliche Beschreibung der Schnittstelle befindet sind
in Kapitel Verwendung der digitalen Schnittstelle.

Funktion/  Beschreibung

Kontaktart

Digitalaus- Modbus RTU  Defaultwerte Schnittstelle
gang (RS-485) Baudrate — Paritit — Stoppbit:

19200 —Even—1
Default-ID: 10

Die Busleitungen sind intern
nicht terminiert.

5 Betrieb und Bedienung

1 HINWEIS

Das Gerat darf nicht auBerhalb seiner Spezifikation betrieben
oder in Betrieb genommen werden!

5.1Vor Inbetriebnahme

Das Gerat sollte vor der Inbetriebnahme nach dem Transport,
der Aufstellung oder Installation mindestens 1 Stunde ruhig
und aufrecht stehen.

Nach dem Einschalten des Kiihlers wird im Display die Kiihl-
blocktemperatur angezeigt. Das Display blinkt, bis die Kiihl-
blocktemperatur den eingestellten Sollwert (+ einstellbaren
Alarmbereich) erreicht hat. Der Statuskontakt ist in der Stel-
lung Alarm.

Wird der Soll-Temperaturbereich erreicht, wird die Kithlblock-
temperatur dauerhaft angezeigt und der Statuskontakt schal-
tet um.

Sofern im laufenden Betrieb das Display blinkt oder eine Feh-
lermeldung erscheint, betrachten Sie bitte Gliederungspunkt
,Fehlersuche und Beseitigung“.

Die Leistungs- und Grenzdaten sind den technischen Daten
im Anhang zu entnehmen.

6  Biihler Technologies GmbH
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5.2 Beschreibung der Funktionen

Die Steuerung des Kiihlers erfolgt durch einen Mikroprozes-
sor. Durch die Werksvoreinstellung sind die unterschiedlichen
Charakteristika der eingebauten Warmetauscher bereits von
der Steuerung berticksichtigt.

Das programmierbare Display stellt die Kithlblocktemperatur
entsprechend der gewdhlten Anzeigeeinheit (°C/°F) dar (werk-
seitig °C). Es kdnnen mittels der 5 Tasten mentigefithrt appli-
kations-individuelle Einstellungen einfach getatigt werden.
Dies betrifft zum einen den Soll-Ausgangstaupunkt, der von

3 °Cbis 15 °C (37 °F bis 59 °F) eingestellt werden kann (werks-
seitig 5 °C/41 °F).

Zum anderen kénnen die Warnschwellen fiir die Unter- bzw.
Ubertemperatur eingestellt werden. Diese werden relativ zum
eingestellten Ausgangstaupunkt r, gesetzt.

Flir die Untertemperatur steht hier ein Bereich von 1, -1K bis
zu -3 K (mindestens jedoch 1°C/34 °F Kiihlblocktemperatur)
zur Verfuigung, fir die Ubertemperatur ein Bereich von 1, +1K
bis zu +7 K. Die Werkseinstellungen fiir beide Werte sind 3 K.

Ein Unter- bzw. Uberschreiten des eingestellten Warnberei-
ches (z. B. nach dem Einschalten) wird sowohl durch Blinken
des Displays durch die LED S2 als auch durch das Statusrelais
signalisiert.

Der Statusausgang kann z. B. zum Steuern der Messgaspum-
pe verwendet werden, um ein Zuschalten des Gasstroms erst
bei Erreichen des zuldssigen Kiihlbereiches zu erméglichen
bzw. die Pumpe im Falle eines Feuchteflihleralarms abzu-
schalten.

Das abgeschiedene Kondensat kann iiber angeschlossene
Kondensatpumpen oder angebaute automatische Kondensa-
tableiter abgefiihrt werden.

Der Feuchtefiihler ist einfach herauszunehmen. Dies kann
notwendig sein, wenn durch einen Fehlerfall ein Kondensat-
durchbruch in den Kiihler gelangen sollte, den die Kondensat-
pumpe oder der automatische Kondensatableiter nicht mehr
abtransportieren kann.

5.3 Bedienung der Meniifunktionen

Kurzerkldrung des Bedienungsprinzips:
Die Bedienung erfolgt iiber 5 Tasten. Sie haben folgende Funk-
tionen:

Taste Bereich Funktionen

<« Anzeige + Wechsel von der Messwertanzeige ins

Hauptment
bzw. Menii - Auswahl des angezeigten Mentiipunktes
oK Einga- -« Ubernahme eines editierten Wertes oder
be einer Auswahl

A Anzeige - tempordrer Wechsel zur alternativen
Messwertanzeige (wenn Option vorhan-

den)
Menii - Riickwarts blattern
Einga- + Wert erhéhen oder in der Auswahl blat-
be tern
- hier gilt:

= Taste 1x driicken = Parameter / Wert
um einen Schritt verandern;
= Taste gedriickt halten = Schnelllauf
(nur bei Zahlenwerten)
= Anzeige blinkt: geanderter Parame-
ter / Wert
= Anzeige blinkt nicht: urspringlicher
Parameter / Wert
y Anzeige - tempordrer Wechsel zur alternativen
Messwertanzeige (wenn Option vorhan-
den)
Menii - Vorwarts blattern

Einga- + Wertvermindern oder in der Auswahl
be blattern

gsc Menl < Zurlick zur libergeordneten Ebene

Einga- + Zurlick zum Meni
be Anderungen werden nicht gespeichert!
F + Festlegung eines favorisierten Mentis.
(Hinweis: Das favorisierte Menti wird
bzw. auch bei aktiver Menii-Sperre aufgeru-
Func fen!)

5.3.1 Menii-Sperre

Um eine unbeabsichtigte Anderung der Einstellungen des Ge-
rates zu verhindern, kénnen einige Mentis gesperrt werden.
Dazu ist die Festlegung eines Codes erforderlich. Wie Sie die
Menti-Sperre einrichten bzw. aufheben, ist im Menii ,,Globale
Einstellungen“ (toP) unter dem Ment-Punkt toP > Loc be-
schrieben.

Im Auslieferungszustand ist die Menti-Sperre nicht aktiv und
alle Menti-Punkte sind zuganglich.

Bei aktiver Mentii-Sperre sind ohne Eingabe des richtigen Co-
des nur die folgenden Mentipunkte sichtbar:

Menii-Punkt Erlauterung

toP > unit Auswahl der angezeigten Temperatureinheit
(°C oder °F).
Fbzw. Func.  Aufruf des favorisierten Mentis

HINWEIS! Dieses Menii kann aus dem nor-
malerweise gesperrten Bereich stammen.

BX450041- 03/2026
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5.3.2 Ubersicht Meniifithrung

Wenn Sie wahrend des Normalbetriebs die Taste OK driicken,
erscheint im Display bei aktiver Menti-Sperre die Eingabeauf-
forderung code. Geben Sie mit den Tasten A und V¥ den rich-
tigen Code ein und driicken Sie OK.

Bei falscher oder keiner Eingabe wird die Ment-Sperre nicht
aufgehoben und Sie erreichen nicht alle Mentipunkte.

Falls Sie das Passwort vergessen haben, gelangen Sie jederzeit
mit dem Mastercode 287 ins Menti und die Menti-Sperre wird
deaktiviert.

Die Ubersicht iiber die Meniistruktur finden Sie in der folgen-
den Abbildung.

Gestrichelt umrahmte Punkte werden nur angezeigt, wenn
die entsprechenden Einstellungen vorgenommen wurden
bzw. Status-Meldungen vorliegen.

Die Standard-Werkseinstellungen und Einstellbereiche sind in
der Ubersicht sowie in dem jeweiligen Meniipunkt angege-
ben. Die Standard-Werkseinstellungen gelten, solange nichts
anderes vereinbart wurde.

Eingaben und Mentiauswahl konnen Sie, ohne zu speichern,
mit der Taste ESC abbrechen.
1 \ /2

Haupt-/Untermeni

Parameter

Optionale Mentifiihrung

~

[Eingabe |5

-20. .. 60T

~

Ao

N

w

of  RALF Lo h

1. Menlibezeichnung
2. Anzeige
3. Kurze Erklarung

4. Eingabe eines Wertes
5. Werkseinstellung

6. Parameterbereich

7. Auswahl aus der Werteliste
8. Werkseinstellung
9. Parameterbereich/Auswahl

10. gestrichelter Kasten = Option

8  Biihler Technologies GmbH
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Anzeige Hauptmeni Untermenti 1 Unterment 2 Parameter
Anzeige [c-¢ | OK [RC24 [-c24 | OK [Temperatur |:£7F | OK Eingabe [5C
Temperatur CH1 Geratebezeichnung Soll-Temp. Kiihlblock Ej 5 'L
Anzeige [oPE- Einstellmenti |7 ~ | OK Eingabe ElS
Betriebsstundenzéhler A|a"mhy3t<i"ese ! 1L
:rE-r-rc;r- """ - VY A Einstellmend [# to | OK Eingabe [ 3'C
'S_tflEU_S_TD_eLd_U_I'lq _____ j Alarmhysterese - -3 'L

ViA
OK [Exit [
Untermen( verlassen
Top Settings [-o7 | OK [Einstellmenti |~ & | OK Auswahl [ur £
Globale Einstellungen Einheit Temperatur 'L - F
A
ViA
------------- A ————————— -"-"I hbbee e et |
iAnalog Out1 [A~ ¢ 1 OK iAuswahimenii[o.c 1 OK iAuswahi I !
Ensielmend Avalog 1} {Ausgangssgnal 1 Lo ]
A
_____ ViAo
'Auswahlmenu couk 1 OK IAuswahl [mF’ !
-Funktlonstest i \rof- RALE - Lo - hii
""" via T T
VA YA
OK {Exit [0
Untermend verlassen |
Y
[Login [oc OK Eingabe |
IMenU—Sperre aktivieren 4 ... 5959
iAuswahimenii [5A.4 1 OK iEingabe | /570 1
VI A iBaudrate Modbus RTU 1 1460 - - 152 i
iAuswahimeni[#A- 1 OK iEingabe  [EUEn 1
iParitét Modbus RTU 1 inonf - odd - EUEn 1
iAuswahimenii 555:': 0K iEingabe [/ 1
iGerate-ID Modbus RTU R 1
Neustart [-£5: | OK Bestitigung [0
Gerateneustart YES - no
Reset [-5& OK Bestatigung -5t
Werkseinstellungen YES - no
OK [Exit [
Untermenti verlassen
A
Auswahlmend |7/ OK |Auswahimenii[~c”
Pumpen anhalten 0P - oFF
Auswahlmenu|h4:/-m OK AuswahlmenUlLf
Auswahl Warmetauschermaterial - 5 (Stahl) - 5(Glas) |- L/(PVDF)
OK [Exit 5
Untermenu verlassen
BX450041- 03/2026 Biihler Technologies GmbH 9
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5.4 Beschreibung der Meniifunktionen

5.5 Verwendung der digitalen Schnittstelle

Bei der digitalen Schnittstelle des Gerdtes handelt es sich um
ein Modbus RTU Protokoll, welches physikalisch iiber RS485 (2-
Draht) kommuniziert. Der Kiihler nimmt innerhalb der Kom-
munikation die Rolle des Slaves ein.

Die Modbus-Schnittstelle ermdglicht den direkten Zugriff auf
Prozess- und Diagnosedaten und die Parametrierung im lau-
fenden Betrieb.

5.6 Modbus Konfiguration

Die unten genannten Einstellungen entsprechen der Standar-
deinstellung, bei aktiver Schnittstelle kdnnen die Parameter
angepasst werden.

Aufbau eines Characters:

1 Startbit

8 Datenbits

1 Paritatsbit (konfigurierbar)
1Stoppbit (*)

Baudrate: 19200 bps (konfigurierbar)
Gerate-ID: 10 (konfigurierbar)

(*) Die Lange eines Characters umfasst immer 11 bit, wird die
Schnittstelle mit O Paritdtsbits konfiguriert, dndert sich die
Anzahl der Stoppbits automatisch auf 2.

5.7 Modbuskommunikation

Eine Kommunikation tiber Modbus RTU wird immer durch
den Master initiiert (Request). Auf die Request antwortet der
Slave (i.d.R.) mit einer Response. Ein Modbus RTU Frame fiir ei-
ne Request/Response hat immer folgenden Aufbau:

Adressfeld (A) Functioncode (FC) Daten (Data) CRC

1Byte 1Byte 1...252 Bytes

Registeradressen und Daten werden im Big Endian Format
ubertragen.

2 Bytes

Jedes Register steht fiir einen 16 bit-Wert, wobei die Informa-
tion in verschiedenen Datentypen reprasentiert wird. Daten-

typ und erforderlicher Functioncode werden in den folgenden
Tabellen den jeweiligen Registern zugeordnet.

Fir das Lesen/Schreiben von Datentypen, deren GroRe die ei-
nes einzelnen Registers libersteigt, sind mehrere Register an-
zusprechen.

Unterstiitzte Functioncodes:

Functioncode (FC) FC-Werte
Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Datentypen:

Bezeichnung Anzahl Bytes Anzahl Register
Float 4 2

Int16 2
Uint16 2
Int32 4
Uint32 4

N N = =

6 Wartung

Bei Durchfithrung von Wartungsarbeiten jeglicher Art miis-
sen die relevanten Sicherheits- und Betriebsbestimmungen
beachtet werden. Hinweise zur Wartung finden Sie in der Ori-
ginalbetriebsanleitung. Scannen Sie den QR-Code auf ihrem
Gerat. Hier finden Sie alle relevanten und individuellen Infor-
mationen zu ihrem Produkt.

7 Service und Reparatur

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Gerdtes mit Hinweisen
zur Fehlersuche und Reparatur finden Sie in der Originalbe-
triebsanleitung. Scannen Sie den QR-Code auf ihrem Gerat.
Hier finden Sie alle relevanten und individuellen Informatio-
nen zu ihrem Produkt.

8 Entsorgung

VORSICHT! Der Kaltekreislauf des Kiihlers ist mit Kaltemit-
tel R600a gefiillt. Der Warmetauscher enthalt ein Kithimittel
auf der Basis von Glykol.

Bei der Entsorgung der Produkte sind die jeweils zutreffenden
nationalen gesetzlichen Vorschriften zu beachten und einzu-
halten. Bei der Entsorgung diirfen keine Gefahrdungen fiir
Gesundheit und Umwelt entstehen.

Auf besondere Entsorgungshinweise innerhalb der Europai-
schen Union (EU) von Elektro- und Elektronikprodukten deu-
tet das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern
fiir Produkte der Biihler Technologies GmbH hin.

Das Symbol der durchgestrichenen Miillton-
ne weist darauf hin, dass die damit gekenn-
zeichneten Elektro- und Elektronikprodukte
vom Hausmtill getrennt entsorgt werden
miuissen. Sie miissen fachgerecht als Elektro-
und Elektronikaltgerdte entsorgt werden.

Biihler Technologies GmbH entsorgt gerne Ihr
Gerat mit diesem Kennzeichen. Dazu senden
Sie das Gerat bitte an die untenstehende
Adresse.

Wir sind gesetzlich verpflichtet, unsere Mitarbeiter vor Gefah-
ren durch kontaminierte Gerate zu schiitzen. Wir bitten daher
um lhr Verstandnis, dass wir die Entsorgung Ihres Altgerats
nur ausfithren kénnen, wenn das Gerat frei von jeglichen ag-
gressiven, atzenden oder anderen gesundheits- oder umwelt-
schadlichen Betriebsstoffen ist. Fiir jedes Elektro- und Elektro-
nikaltgerat ist das Formular ,,RMA-Formular und Erkldarung
iiber Dekontaminierung” auszustellen, dass wir auf unserer
Website bereithalten. Das ausgefiillte Formular ist sichtbar
von auflen an der Verpackung anzubringen.

Fur die Riicksendung von Elektro- und Elektronikaltgeraten
nutzen Sie bitte die folgende Adresse:

10 Biihler Technologies GmbH
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Biihler Technologies GmbH - BZL
WEEE

Halle AT— Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Deutschland

Bitte beachten Sie auch die Regeln des Datenschutzes und
dass Sie selbst dafiir verantwortlich sind, dass sich keine per-
sonenbezogenen Daten auf den von Ihnen zuriickgegebenen
Altgerdten befinden. Stellen Sie bitte deshalb sicher, dass Sie
Ihre personenbezogenen Daten vor Riickgabe von Ihrem Alt-
gerat 16schen.

BX450041- 03/2026 Biihler Technologies GmbH 11
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1Introduction

These quick guide will help you set up the device. This is an
abridged print version of the complete operating instructions.
Please note the safety instructions to avoid damage to health
and property.

Please carefully read the original operating instructions, in-
cluding the maintenance and troubleshooting instructions.

Where can | find the complete oper-
ating instructions?

Scan the QR code on your device.
Here you will find all relevant and
specific information about your
product.

Alternatively, you can use the QR
code on the image (left) to access the
product group overview.

If you have any questions, please contact:

Biihler Technologies GmbH
Harkortstrafle 29

D-40880 Ratingen

Germany
www.buehler-technologies.com

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Email: analyse@buehler-technologies.com

These operating instructions are a part of the equipment. The
manufacturer reserves the right to change performance-, spe-
cification- or technical data without prior notice. Please keep
these instructions for future reference.

1.1 Intended use

This unit is intended for industrial use in gas analysis systems.
It's an essential component for conditioning the sample gas to
protect the analysis instrument from residual moisture in the
sample gas.

Please note the specifications in the data sheet on the specific
intended use, existing material combinations, as well as pres-
sure and temperature limits.

1.2 Overview

The RC 2.4 Rack is a compressor sample gas cooler for up to 4
separate gas paths.

The exact item number of the model defined by you is de-
termined by the model code in the ordering information cat-

egory.

Application Cooler model Heat exchanger
Standard RC 2.4 Rack 1to 4 heat ex-
changers

Additional components which every conditioning system
should feature can optionally be integrated:
« Peristaltic pump for condensate separation.

In addition, we offer a range of signal outputs:
+ Status output,
+ Analogue output, 4..20 mA, incl. status output,
« Modbus RTU digital output, incl. status output.

This allows for various configurations of the cooler and its op-
tions. Here the approach is to simplify the creation of a com-
plete system in a cost-efficient way using pre-installed com-
ponents with hoses connected. We further paid attention to
easy access to wear parts and consumables.

1.3 Scope of delivery
+ Cooler
+ Product documentation
+ Conmection-/mounting accessories (optional)

2 Safety Notes

The device may only be installed by qualified specialist per-
sonnel who are familiar with the safety requirements and as-
sociated risks. In addition, through their professional training,
they possess knowledge of the relevant standards and regula-
tions.

Be sure to observe the safety regulations relevant to the in-
stallation location and the generally accepted rules of techno-
logy. Prevent malfunctions and thereby avoid personal injury
and damage to property.

The operator of the system must ensure that:

« Safety instructions and operating manuals are available
and observed,

« the respective national accident prevention regulations
are observed,

 the permissible data and operational conditions are
maintained,

« protective devices are used and the required mainten-
ance is performed,

« the device is disposed of according to the law,
- valid national installation regulations are observed,
+ the device is protected against mechanical impact.

/» DANGER

Electrical voltage
Electrocution hazard.
a) Disconnect the device from power supply.

b) Make sure that the equipment cannot be reconnected to
mains unintentionally.

c) The device must be opened by trained staff only.

d) Regard correct mains voltage.

. DANGER

Use in potentially explosive atmospheres
Explosion hazard if used in hazardous areas.

The device is not suitable for operation in hazardous areas
with potentially explosive atmospheres.

Do not expose the device to combustible or explosive gas mix-
tures.

12 Biihler Technologies GmbH
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Y/ rc2.4Rack

Toxic, corrosive gas/condensate
Sample gas/condensate may be hazardous to health.
a) If necessary, ensure a safe gas/condensate discharge.

b) Always disconnect the gas supply when performing
maintenance or repairs.

c) Protect yourself from toxic/corrosive gasses/condensate
when performing maintenance. Wear suitable protective
equipment.

d) Do not allow condensate to drip into the housing.

/B\ WARNING

Flammable substances
The device is filled with flammable refrigerant R600a.

a) Careful handling and specific choice of installation loca-
tion and operating conditions. The recommended min-
imum room must be observed, or other safety measures
must be taken.

b) Do not damage the refrigeration circuit. In the event of
damage:

= Keep away from open flames or sources of ignition.
= Ventilate the room for several minutes.

= Switch off the device.

= Contact the manufacturer for repair.

= Do not discharge refrigerant into drains or rooms where
there are open flames or sources of ignition.

/\ CAUTION
Health hazard if the heat exchanger leaks

The heat exchanger is charged with glycol-based coolant.
In the event of a heat exchanger leak:
a) Avoid contact with the skin and eyes.

b) In the event of a leak, do not restart the cooler under any
circumstances The cooler must be repaired by the manu-
facturer.

/A CAUTION

Hot surface
Risk of burns
The housing can be up to 60 °C during operation.

Allow the unit to cool down before working on it.

3 Transport and storage

The products should only be transported in their original
packaging or a suitable replacement.

Sample gas coolers with flammable refrigerant are marked on
their original packaging and must be stored and transported
in accordance with national regulations.

When not in use, the equipment must be protected from
moisture and heat. It must be stored in a covered, dry and
dust-free room at a temperature of -20 °C to 60 °C (-4 °F to 140
°F).

4 Installation and connection

4.1 Installation site requirements

The device is intended for indoor use, either in 19" rack-mount
housing or for wall mounting. The maximum installation alti-
tude is suitable for elevations up to 2000 m.

Wall mounting: The device must be fixed at the designated
through-holes 4 x 87 mm. It must be ensured that the load ca-
pacity and stability of the wall and the cabinet are sufficient
for the weight of the device.

The device is designed for use with pollution degree 2 and
overvoltage category Il. When used outdoors, adequate
weather protection must be provided.

Install the device, leaving enough room below the cooler to
discharge the condensate. There should also be some space
above for gas supply connections. During operation, condens-
ate may form and drip off under unfavourable ambient condi-
tions. Ensure that no moisture-sensitive components or
devices are positioned beneath the device.

Ensure that the permissible ambient temperature is main-
tained. Do not obstruct the convection of the cooler. The vents
must have enough room to the next obstacle. In particular, on
the air outlet side, the distance must be at least 10 cm.

The device contains the flammable refrigerant R600a (isobu-
tane) in a technically permanently sealed refrigerant circuit
and was leak-tested at the factory.

Despite the basic, safe design, residual risks should be minim-
ised through appropriate measures with regard to installa-
tion location, operation, maintenance, service, repair and dis-
posal (see corresponding chapter). Please observe in particular
the warning on flammable substances.

The respective national legal regulations regarding devices
with flammable refrigerants apply. The refrigerant quantity
can be found in the technical data or directly on the device.

Adequate ventilation must especially be ensured when in-
stalling in enclosed housings, e.g. analyser cabinets, to pre-
vent refrigerant accumulation.

This can be done using one of the following measures, for ex-
ample:

+ Ensuring an adequate free air volume (see minimum
room volume recommendation) around the device.

 Ensuring natural convection.

« Active ventilation through suitable ventilation equip-
ment (cooler air outlet directly into a free minimum room
volume).

 Purging the sealed housing with air or other inert gases.

« Use of a fan to dissipate heat and mix the ambient air.

+ Use of an LEL (lower explosion limit) sensor with auto-
matic shutoff.

All measures should be implemented under consideration of
applicable national regulations. The operator is responsible
for assessing safety.

Recommended minimum room

The recommended minimum room for assembly, startup,
maintenance, service, repair and disposal is 4.625 m3 on
devices with 230 V supply voltage and 5 m3 on devices with
115V supply voltage.

BX450041- 03/2026
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The recommended minimum room for operation is 1Tm3 on
devices with 230 V supply voltage and 1.05 m? on devices with
115V supply voltage.

/&\ WARNING

Flammable substances
The device is filled with flammable refrigerant R600a.

a) Careful handling and specific choice of installation loca-
tion and operating conditions. The recommended min-
imum room must be observed, or other safety measures
must be taken.

b) Do not damage the refrigeration circuit. In the event of
damage:

= Keep away from open flames or sources of ignition.

= Ventilate the room for several minutes.

= Switch off the device.

= Contact the manufacturer for repair.

= Do not discharge refrigerant into drains or rooms where

there are open flames or sources of ignition.

4.2 Installation

Run the gas supply to the cooler with a downward slope. The
gas inputs are marked in red and additionally 1abelled "IN".

If alarge amount of condensate accumulates, we recommend
using a condensate trap with automatic condensate drain.
Our condensate drains, 11 LD spec., AK 20 V, or model 165 SS,
are suitable.

Glass vessels and automatic condensate drains are available
for draining condensate for external mounting below the
unit. When using automatic condensate drains, the sample
gas pump must be installed upstream of the cooler (pressure
operation) to ensure proper function of the condensate drain.

If the sample gas pump is located at the cooler outlet (suction
operation), we recommend using glass condensate traps or
peristaltic pumps.

4.2.1 Peristaltic pump connector (optional)

A peristaltic pump may also be installed a little away from the
cooler. A mounting angle is available for installing up to 4
pumps directly below the cooler. Two M8 rivet nuts in the
cooler bottom are designated for mounting the angle.

! NOTICE

Installing peristaltic pumps CPsingle / CPdouble limits the
maximum permissible operating pressure in the system!

Operating pressure < 1bar

4.2.2 Connecting the heat exchanger
The gas inputs are marked in red.

On glass heat exchangers the correct position of the seal is im-
portant when connecting the gas lines (see image). The seal
consists of a silicone ring with a PTFE sleeve. The PTFE side
must face the glass thread.

Glass

(A 1 4

Pay attention to the appropriate spanner size when selecting
fittings for stainless steel heat exchangers.

TS/TS-1 gas connections: SW 17

TS/TS-1 condensate out connections: SW 22

4.2.3 Condensate drain connection

Depending on the material, build a connecting line with fit-
tings and tubing or hose between the heat exchanger and
condensate drain. For stainless steel the condensate drain can
be suspended directly to the connecting tube, for hoses the
condensate drain must be secured separately using a clamp.

Condensate lines must always be installed with a slope and a
minimum inside diameter of DN 8/10 (5/16").

4 3 Electrical connections

The operator must install an external separator for the device
which is clearly assigned to this device.

This separator
« must be located near the device,
« must be easy for the operator to reach,
« must comply with IEC 60947-1and IEC 60947-3,

» must separate all live conductors and the status output,
and

- must not be attached to the power feed.

The power supply line of the device must be protected accord-
ing to the specifications in the technical data.

/\\ WARNING
Hazardous electrical voltage
The device must be installed by trained staff only.

/\ CAUTION

Wrong mains voltage
Wrong mains voltage may damage the device.

Regard the correct mains voltage as given on the type plate.

14 Biihler Technologies GmbH
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/\\ WARNING
High voltage

Damage to the device in case of insulation testing

Do not proceed insulation tests with high voltage to the
device as a whole!

Insulation test

The device is equipped with extensive EMC protection. If insu-
lation tests are carried out the electronic filter devices will be
damaged. All necessary tests have been carried out for all con-
cerned groups of components at the factory (test voltage 1kV
or 1.5kV respectively, depending on the device).

If you wish to carry out the insulation test by yourself, please
test only separate groups of components.

Disconnect the compressor, the fan, the heating or the peri-
staltic pumps, respectively, and then carry out the insulation
tests.

Connection via plug

This device has one EN 175301-803 plug each for the power
supply and the status output. If the lead is connected cor-
rectly, these cannot be confused. Therefore please be sure to
correctly reassemble the plugs after connecting the wires. The
following are the pin assignments, with the numbers corres-
ponding to those on the plugs.

The supply line cross-sections must be suitable for the rated
current. Use a maximum line cross-section of 1 mm? (AWG 17)
and a maximum line cross-section of 1.5 mm? (AWG 16) and a
cable diameter of 8—=10 mm (0.31-0.39 inches).

For connecting the analogue output or digital interface, shiel-
ded signal cables with a maximum length of 30 m (98.4 ft)
must be used and connected at both ends.

Plug numbering

Electric supply S1

1 U
2—N
3

PEF——1)

Analogue output S3

Status output S2 *
2

1 1-N/C
I O -
2 A 2-N/C
- 3({ O O O 1 3_-GND
* o 4 - 4-20 mA out
PE——{1) - 5 - shield

Digital output S4

1 - not used

30 ; 04 2-RS485 A
O 3 - GND/Common

20 O1 4-RS485B

5 - Shielding

Fig. 1: Cooler connection

* When using the status output with a voltage >33 V ACor 2
70 V DC, the protective earth (PE) must be connected.

The clamping range has a diameter of 8-10 mm (0.31-0.39
inch).
4.4 Signal outputs

The device has various standard and optional signal outputs.
Signalling via the display and the status output are always in-
cluded in the scope of delivery. An analogue or digital output
is optional.

4.4.1Signalling via the display

The front foil contains three LEDs:

Colour Marking Function

Red S2 High/low temperature, device error
Yellow ST

Green OP Normal operation

The OP and S2 LEDs indicate the device status in the same way
as status output S2.

4.4.2 Status output (terminal S2)

The maximum switching capacity of the status outputs is
250V AC /150 V DC, 2 A, 50 VA each.

The status output (S2) indicates when the cooler block tem-
perature is outside the specified limits. No distinction is made
as to whether the alarm was triggered by excess temperature
or insufficient temperature.

If the “humidity sensor” option is installed, status output S2
will also signal if moisture is still present in the conditioned
sample gas or if a cable break is detected. The signalling does
not distinguish between humidity sensor 1or 2.

Function/  Description

contact type

internal the following Contact between 3 and 2 closed
changeover device statuses (alarm)

contact: max. can be indic-
250VAC/  atedviatwo
150 VDC, 2 A, switching out-
50 VA puts:

+ No mains voltage and/or
actual temperature value
outside the set alarm
thresholds.

« Device in fault condition /
pump deactivated.

Contact between 3 and 1 closed
(ok)

» Mains voltage applied +
actual temperature value
within the set alarm
thresholds.

with humidity sensor option

Contact between 3 and 2 closed
(alarm)

» Humidity sensor detects
residual moisture in the
sample gas or cable break:
Error message.

Contact between 1and 3 closed
(ok)
» No residual moisture in
the sample gas / no cable
break.
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4.4.3 Analogue output (connection S3)

If the ‘analogue output’ option (see type code) is integrated,
the actual value of the cooler block temperature is output via
the analogue output as a 4...20 mA signal.

The device menu offers the option to reconfigure the interface
from current output to voltage output. The analogue value is
then represented as a 2...10 V signal.

The temperature signal can be tapped via the built-in con-
nector (S3) with M12x1 connection. This connector is located
next to the connections for the humidity sensors on the top of
the cooler.

Function/  Description

contact type

4-20 mA ana- Signalling of the Teooter =-20 °C 2 (-4 °F) ->

log output  cooler block temper- 4 mA/2V

(Rioaq <500 Q) ature T =5°C 2 (41°F) ->
9mA/45V
Teooler = 60 °C 2 (140 °F) ->
20mA/10V

4.4.4 Digital output (connection S4)

Via this interface, various measurement values and device
statuses can be read and the cooler can be parameterised. A
detailed description of the interface can be found in the
chapter Using the Digital Interface.

Function/  Description

contact type

Digital out- ModbusRTU  Interface default values

put (RS-485) Baudrate — Parity — Stop bit:

19200 —Even—1
Default ID: 10

The bus lines are not internally
terminated.

5 Operation and control
! NOTICE

The device must not be started or operated outside the spe-
cifications!

5.1 Before startup

Before commissioning, the device should be left to stand
quietly and upright for at least 1 hour after transport, posi-
tioning, or installation.

After switching on the cooler, the display shows the cooling
block temperature. The display flashes until the cooling block
temperature has reached the setpoint value (+ adjustable
alarm range). The status contact is in the alarm position.

When the set temperature range is reached, the cooling block
temperature is displayed continuously and the status contact
switches over.

If the display flashes or an error message appears during op-
eration, please refer to the section ‘Troubleshooting and Cor-
rection’.

The performance data and limits can be found in the technical
data in the appendix.

5.2 Description of functions

The cooler is controlled by a microprocessor. With the factory
preset the control already incorporates the various character-
istics of the built-in heat exchangers.

The programmable display shows the block temperature in
the selected display unit (°C / °F) (factory preset °C). Applica-
tion-specific settings can easily be configured guided by the
menu, using the 5 buttons. For one, this applies to the target
outlet dew point, which can be set from 3 °Cto 15 °C (37 °F to
59 °F) (factory preset 5 °C/41 °F).

And then the warning thresholds can be adjusted for low and
excess temperature. These are set relative to the outlet dew
point 7, setting.

For the low temperature the range is 7, -1K to - 3 K (at a min-
imum 1°C/34 °F cooling block temperature), for the excess
temperature the range is 1, +1 K to +7 K. The factory presets for
both values are 3K.

The S2 LED and the status relays flashing indicates the condi-
tions are below or above the configured warning range (e.g.
after switching on).

The status output can e.g. be used to control the sample gas
pump to allow for the gas flow to only be switched on once
the permissible cooling range has been reached or shut off the
pump in the event of a moisture detector alarm.

The separated condensate can be drained via connected peri-
staltic pumps or add-on automatic condensate drains.

The moisture detector is easy to remove. This may be required
if a condensate enters the cooler due to a malfunction and the
peristaltic pump or the automatic condensate drain is unable
to remove it.

5.3 Use of menu functions

Brief description of the operating principle:

The unit is operated using 5 keys. Their functions are:
But-
ton

<« Display -

Section Functions

Switches from the measurement display

to the main menu
or

Menu - Selects the menuitem displayed
K Enter - Applies an edited value or a selection
A Display -« temporarily switches to the alternative
measurement display (if option installed)
Menu - Back
Enter  « Increase value or browse selection
* Note:

= Press button 1x = changes para-
meter / value by one;

= Hold button = fast mode (numerical
values only)

= Display flashes: modified parameter/
value

= Steady display: original display/value
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y Display - temporarily switches to the alternative If an incorrect code or no code is entered, the menu will not be
measurement display (if option installed) unlocked and you will not be able to access all menu items.

Menu - Next If you forgot the password you can always enter master code
Enter « Reduce value or browse selection 287 to access the menu; the menu will be unlocked.
gsc Menu « Move onelevel up The following image shows an overview of the menu struc-
Enter < Returntomenu ture.
Changes will not be saved! Items with a dashed frame will only appear with the respect-
F + Sets a menu to favourite. ive settings or with the respective status messages.
(Note: The favourite menu will also be ac-

The factory settings and ranges are specified in the overview

or ; 5 |
Func tivated with the menu locked!) as well as under the respective menu item. The factory set-
tings apply unless otherwise agreed.
5.3.1 Lock Menu You can cancel entries and menu selections without saving by
. ) pressing the ESC key.
Some menus can be locked to prevent inadvertently changing
the settings of the unit. This requires setting a code. For in- 1\ /2 1 Monu fitle
formation on setting up or disabling the menu lock please T — N Display
refer to "Global Settings" (toP) under menu item toP > Loc. 3. Short explanation
3
The menu lock is not enabled at the time of delivery, all menu
. 4 5
items can be accessed. N L 4. Entry of a value
With the menu locked, only the following menu items will be Parameter 5L 5. Factory setting
visible without entering the correct code: — 6. Parameter range
6
Menu item Explanation 7 8
. . . \ / 7. Selection from value list
toP > unit Temperature unit selection (°C or °F). 8. Factory sefiing
For Func. Accessing the Favourites menu — 9. Parameter Range/Selection
9
NOTICE! This menu may be one that is nor- "
mally locked. <
. . . Optional menu navigation i i . = opti
5.3.2 Menu navigation overview ' e e ] 10 dached bo = opton

When pressing the OK button in normal mode, the display will
show the prompt code if the menu is locked. Use the A and ¥
buttons to enter the correct code and press OK.

BX450041- 03/2026 Biihler Technologies GmbH 17



J [ rc2apac |

Display Main menu Submenu 1 Submenu 2 Parameter
Display [c-¢ | OK [RC24 [-c24 | OK [Temperature |t£7F | OK Input [5 ¢
Temperature CH1 Device designation Target temp. Cooling block ... 5
Display [oPE- Settings menu [7 A | OK Input [7 ¢
Hour meter Alarm hysteresis {1 L
Eror 7771 \ AN Settings menu[7 Lo | OK Input [3 ¢
iStatus message 1 Alarm hysteresis -4 -3 L

OK [Exit [

Close submenu

Top Settings [-o7 | OK [Settings menu|.~ & | OK Selection [ur £
Global settings Temperature unit - F
A
_____ VA
tAnalog Out1 [A~ ¢ 1 OK iDrop-down menu[>,= 1 OK iSelection I !
iSeflings menu Analog 1} Output signal ______ N k
A
ViA
--------------- 1 o mmm—_——————reecTTT
1Drop-down menul-ccu_u 1 OK lSeIectlon [nuF’ !
|Funct|onal test i anuc" RALF - Lo - h,j
0K :'E'ﬂt' """" [E7
iClose submenu_____
Y
Login [Lac OK Input |2
Enable menu lock o... 5959
_____ ViA
1Drop-down menu |5 AL d : OK !Input 520 1
VA iModbus RTU baudrate! Ten e
-&SEEE\EE%&EI’F-'F?;,"'E OK input [Euenn
|Modbus RTU parity j inonf - odd - EUEn 1
iDrop-down menu rTJEf:"E oK nput [0
iModbus RTU device ID | viogdr 1
Restart [-£55 | OK Confirm [na
Restart device YES - no
Reset [-5c ] OK Confirm [-5&
Factory settings uzs - o
0K |[Exit 5

Close submenu

v
Drop-down menu|, 1P | OK |Drop-down menulnaP

Stop pumps nof - ofF

VIiA

Drop-down menulh,:/vn OK |Drop-down menuItS

Heat exchanger material selection| - 5 (Steel) - 5 (Glass) - L/ (PVDF),
OK [Exit 5

Close submenu
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5.4 Description of menu functions

5.5 Using the Digital Interface

The digital interface on this device is a Modbus RTU protocol,
which physically communicates via RS485 (2-wire). The cooler
therefore takes on the role of the slave in communication.

The Modbus interface enables direct access to process and
diagnostic data and parameters during operation.

5.6 Modbus Configuration

The settings listed below correspond to the default settings;
with the interface active, the parameters can be adjusted.

Structure of a character:

1start bit

8 data bits

1 parity bits (configurable)

1 stop bit (¥)

Baudrate: 19200 bps (configurable)
Device ID: 10 (configurable)

(*) The length of a character is always 11 bits. If the interface is
configured with 0 parity bits, the number of stop bits auto-
matically changes to 2.

5.7 Modbus Communication

Communication via Modbus RTU is always imitated by the
master (request). The slave (typically) responds to the request
with a response. A Modbus RTU frame for a request/response
always has the following structure:

Address field (A) Function code (FC) Data CRC

1byte 1byte 1..252bytes 2 bytes

Register addresses and data are transferred in Big Endian
format.

Every register stands for a 16 bit value, with the information
represented in various data types. The data type and required
function code are assigned to the respective registers in the
following tables.

To read/write data types with sizes larger than an individual
register, multiple registers must be addressed.

Supported function codes:

Function code (FC) FC values
Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Data types:

Description Number of bytes Number of registers
Float 4 2

Int16 2 1

Uint1é 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Maintenance

Always observe the applicable safety and operating regula-
tions when performing any type of maintenance. For informa-
tion about maintenance, please refer to the original operating
instructions. Scan the QR code on your device. Here you will
find all relevant and specific information about your product.

7 Service and Repair

For a detailed description of the device and information about
troubleshooting and repair, please refer to the full operating
instructions. Scan the QR code on your device. Here you will
find all relevant and specific information about your product.

8 Disposal

CAUTION! The cooling circuit of the cooler is filled with
refrigerant R600a. The heat exchanger contains a glycol-
based coolant.

The applicable national laws must be observed when dispos-
ing of the products. Disposal must not result in a danger to
health and environment.

The crossed out wheelie bin symbol on Biihler Technolo-
gies GmbH electrical and electronic products indicates special
disposal notices within the European Union (EU).

The crossed out wheelie bin symbol indicates
the electric and electronic products bearing
the symbol must be disposed of separate
from household waste. They must be properly
disposed of as waste electrical and electronic
equipment.

_ Biihler Technologies GmbH will gladly dis-
pose of your device bearing this mark. Please

send your device to the address below for this
purpose.

We are obligated by law to protect our employees from haz-
ards posed by contaminated devices. Therefore please under-
stand that we can only dispose of your waste equipment if the
device is free from any aggressive, corrosive or other operat-
ing fluids dangerous to health or environment. Please com-
plete the "RMA Form and Decontamination Statement”, avail-
able on our website, for every waste electrical and electronic
equipment. The form must be applied to the packaging so it is
visible from the outside.

Please return waste electrical and electronic equipment to the
following address:

Biihler Technologies GmbH — BZL
WEEE

Halle AT— Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Germany

Please also observe data protection regulations and remem-
ber you are personally responsible for the returned waste
equipment not bearing any personal data. Therefore please
be sure to delete your personal data before returning your
waste equipment.
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1Introduction

Ce court mode d'emploi vous assiste lors de la mise en service
de l'appareil. Il s'agit d'une version imprimée abrégée du ma-
nuel d'utilisation complet. Veuillez respecter les instructions
de sécurité afin d'éviter les risques sanitaires ou matériels.

Avant la mise en service, lisez attentivement le mode d'emploi
original ainsi que les indications concernant la maintenance
et le dépistage des pannes.

Ou puis-je trouver le mode d'emploi
complet ?

Flashez le QR code sur votre appareil.
Vous trouverez ici toutes les informa-
tions pertinentes et spécifiques a
votre produit.

Alternativement, vous pouvez accé-
der ala vue d'ensemble des groupes
de produits en flashant le QR code
sur la figure (a gauche).

Pour toute demande, veuillez contacter :

Biihler Technologies GmbH
Harkortstrafle 29

40880 Ratingen

Allemagne
www.buehler-technologies.com

Tél.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Email : analyse@buehler-technologies.com

Cette instruction d'utilisation fait partie du moyen de produc-
tion. Le fabricant se réserve le droit de modifier sans préavis
toute donnée relative aux performances, aux spécifications
ou a l'interprétation. Conservez ce mode d'emploi pour une
utilisation ultérieure.

1.1 Utilisation conforme a la destination d'usage

Cet appareil est concu pour un usage dans des systémes
d'analyse de gaz. [l constitue une composante essentielle ala
préparation du gaz de mesure pour protéger 'appareil de
I'humidité résiduelle dans le gaz de mesure.

Veuillez respecter les indications de la fiche technique concer-
nant la finalité spécifique, les combinaisons de matériaux
présentes ainsi que les limites de pression et de température.

1.2 Vue d'ensemble

Le RC 2.4 Rack est un refroidisseur de gaz a compresseur desti-
né a 4 voies de gaz au maximum.

Le numéro d'article précis du type que vous avez défini est dé-
terminé a partir de la codification dans la rubrique Indica-
tions de commande.

Utilisation Type de refroidisseur ~ Echangeur thermique

Standard RC 2.4 Rack 1a 4 échangeurs ther-

miques

Il est également possible d'intégrer d'autres composants op-
tionnels, qui devraient étre présents dans tout systéme de
traitement :
« Pompe péristaltique a condensat pour la dérivation de
condensat.

En outre, différentes sorties de signaux peuvent étre sélec-
tionnées :

« Sortie d'état,

« Sortie analogique, 4..20 mA, incl. sortie d'état,

« Sortie numérique Modbus RTU, incl. sortie d'état.
Grace a ses options, le refroidisseur dispose donc d'une
grande variété de configuration. L'objectif est ici de simplifier
la création d’un systéme complet de maniére économique
grace a des composants prémontés et équipés de flexibles.
Une attention particuliere a également été portée a I'accessi-
bilité facile des pieces d’'usure et des consommables.

1.3 Contenu de la livraison
+ Refroidisseur
» Documentation produit
+ Accessoires de raccordement ou de montage (en option)

2 Consignes de sécurité

L'appareil ne doit étre installé que par du personnel qualifié,
familiarisé avec les exigences de sécurité et les risques asso-
ciés. De plus, leur formation professionnelle leur confére la
connaissance des normes et réglementations applicables.
Veuillez impérativement respecter les consignes de sécurité
spécifiques au lieu d'installation ainsi que les regles tech-
niques généralement reconnues. Prévenez les dysfonctionne-
ments afin d'éviter les blessures corporelles et les dommages
matériels.

L'exploitant de l'installation doit s'assurer que :

« les consignes de sécurité et les manuels d'utilisation sont
disponibles et respectés,

« les directives nationales respectives de prévention des ac-
cidents sont respectées,

« les données et conditions d'utilisation licites sont respec-
tées,

« les dispositifs de protection sont utilisés et les travaux
d'entretien prescrits effectués,

 laréglementation 1égale relative a I'élimination est res-
pectée,

« les prescriptions nationales d'installation en vigueur sont
respectées.

+ T'appareil est protégé contre les influences mécaniques.

/4» DANGER

Tension électrique
Danger d'électrocution
a) Pour tous travaux, débranchez I'appareil du réseau.

b) Assurez-vous que l'appareil ne puisse pas redémarrer in-
volontairement.

c) L'appareil ne peut étre ouvert que par des personnels
spécialisés qualifiés et instruits.

d) Veillez a ce que I'alimentation électrique soit correcte.

BX450041- 03/2026
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Y/ rc2.4Rack

Mise en service en atmosphére potentiellement explo-
sible

Risque d'explosion lors d'une utilisation dans des espaces a
risque d'explosion

Le moyen de production n'est pas adapté a un usage dans des
zones a risque d'explosion.

Aucun mélange de gaz inflammable ou explosif ne doit tra-
verser I'appareil.

A, DANGER

Gaz / condensats toxiques et irritants

Le gaz de mesure/les condensats peuvent étre nocifs pour la
santé.

a) Le cas échéant, assurez une évacuation stire du gaz/des
condensats.

b) Coupez I'arrivée de gaz lors de tous travaux d'entretien et
de réparation.

c) Lors des travaux d'entretien, protégez-vous des gaz/
condensats toxiques/irritants. Portez I'équipement de
protection approprié.

d) Veillez a que du condensat ne goutte pas dans le boitier.
/B\ AVERTISSEMENT

Avertissement : substances inflammables

L'appareil est rempli de fluide frigorigéne inflammable
R600a.

a) Manipuler avec précaution et accorder une attention
particuliere au choix du lieu d’'installation ainsi qu’aux
conditions d’exploitation. Le volume minimal de piéce re-
commandé doit étre respecté ou d’autres mesures de sé-
curité doivent étre prises.

b) Ne pas endommager le circuit frigorifique. En cas de
dommage :

Eloigner toute flamme nue ou source d'allumage.
Aérer la piece pendant plusieurs minutes.
Mettre I'appareil hors tension.

Contacter le fabricant pour une réparation.

4 4 3 4 30

Ne pas évacuer le fluide frigorigéne dans les canalisa-
tions ou dans des locaux ou se trouvent des flammes
nues ou des sources d’allumage.

/\ ATTENTION
Risque pour la santé en cas de non-étanchéité de
I'échangeur de chaleur

L'échangeur de chaleur est rempli d'un agent de refroidisse-
ment a base de glycol.

En cas de non-étanchéité de I'échangeur de chaleur :
a) évitez tout contact avecla peau et les yeux.

b) En cas de fuite de 1'échangeur de chaleur, ne remettez
pas le refroidisseur en marche. Le refroidisseur doit étre
réparé par le fabricant.

/\ ATTENTION

Surface chaude
Risque de brilure

En fonctionnement, des températures de boitier peuvent
monter jusqu'a 60 °C.

Laissez I'appareil refroidir avant de commencer les travaux.

3 Transport et stockage

Les produits doivent étre transportés uniquement dans leur
emballage d’origine ou dans un emballage de remplacement
approprié.

Les refroidisseurs de gaz de mesure avec réfrigérant inflam-
mable sont identifiés sur leur emballage d’origine et doivent
étre stockés et transportés conformément a la réglementation
nationale.

En cas de non-utilisation, les équipements doivent étre proté-
gés contre 'humidité et 1a chaleur. Ils doivent étre stockés
dans une piéce couverte, séche et sans poussiere a une tempé-
rature comprise entre - 20 °C et 60 °C (- 4 °F a2 140 °F).

4 Assemblage et raccordement

4.1 Exigences quant au lieu d'installation

L'appareil est concu pour une utilisation en intérieur, dans un
boitier rack 19" ou pour un montage mural. La hauteur d’ins-
tallation maximale convient pour des altitudes allant jusqu’a
2000 m.

Montage mural : L'appareil doit étre fixé aux trous de passage
4 x 7 mm prévus a cet effet. Il faut s’assurer que la capacité
portante et la stabilité du mur ou de 'armoire sont suffi-
santes pour supporter le poids de I'appareil.

L'appareil est concu pour une utilisation avec un degré d'en-
crassement 2 et une catégorie de surtension Il. En cas d'utilisa-
tion en extérieur, une protection adéquate contre les intem-
péries doit étre prévue.

Montez I'appareil de sorte a laisser assez d'espace sous le re-
froidisseur pour dériver le condensat. Un espace doit égale-
ment étre prévu au-dessus pour l'alimentation en gaz. En
fonctionnement, du condensat peut se former et goutter en
cas de conditions ambiantes défavorables. Veillez a ce qu'au-
cun composant ou appareil sensible a 1'humidité ne soit placé
sous I'appareil.

Il convient de s'assurer que la température ambiante admis-
sible est respectée. La convection du refroidisseur ne doit pas
étre entravée. Un espace suffisant doit étre laissé entre les ou-
vertures de ventilation et 'obstacle le plus proche. En particu-
lier, sur le c6té de sortie d'air, 1a distance doit étre d'au moins
10 cm.

L'appareil contient le fluide frigorigéne inflammable R600a
(isobutane) dans un circuit frigorifique techniquement
étanche de maniére permanente et a été contrdlé en usine
quant a son étanchéité.

Malgré la conception fondamentalement stire, des mesures
appropriées doivent étre prises concernant le lieu d’installa-
tion, 'exploitation, 1a maintenance, le service, la réparation et
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I’élimination (voir les chapitres correspondants) afin de mini-
miser les risques résiduels. Veuillez notamment tenir compte
de I'avertissement relatif aux substances inflammables.

Les dispositions 1égales nationales en vigueur s’appliquent
aux appareils contenant un fluide frigorigene inflammable.
La quantité de fluide frigorigéne figure dans les données tech-
niques ou peut étre lue directement sur I'appareil.

Lors du montage dans des boitiers fermés, par exemple des
armoires d’analyse, il convient de veiller tout particulierement
a assurer une ventilation suffisante afin d’éviter toute accu-
mulation de fluide frigorigéne.

La mise en ceuvre peut, a titre d’exemple, étre réalisée par
T'une des mesures suivantes :

+ garantir un volume d’air libre suffisant (voir 1a recom-
mandation relative au volume minimal de piece) autour
de I'appareil.

« assurer une convection naturelle.

- ventilation active au moyen de dispositifs de ventilation
appropriés (évacuation de I'air du refroidisseur directe-
ment vers un volume minimal de piéce libre).

- rincage du boitier fermé avec de I'air ou d’autres gaz
inertes.

« utilisation d'un ventilateur pour I'évacuation de la cha-
leur et le brassage de I'air ambiant.

« utilisation d'un capteur LIE (capteur de limite inférieure
d’explosivité) avec arrét automatique.

Toutes les mesures doivent étre mises en ceuvre dans le res-
pect des réglementations nationales en vigueur. L’évaluation
de la sécurité doit étre effectuée par I'exploitant.

Volume minimal de piéce recommandé

Le volume minimal de piéce recommandé pour le montage, la
mise en service, 'entretien, le service, la réparation et I'élimi-
nation est de 4,625m3 pour les appareils alimentés en 230 V et
de 5m? pour les appareils alimentés en 115 V.

Le volume minimal de piece recommandé pour I'exploitation
est de 1m?3 pour les appareils alimentés en 230 V et de 1,05m3
pour les appareils alimentés en 115 V.

/O\ AVERTISSEMENT

Avertissement : substances inflammables

L'appareil est rempli de fluide frigorigéne inflammable
R600a.

a) Manipuler avec précaution et accorder une attention
particuliére au choix du lieu d’installation ainsi qu’aux
conditions d’exploitation. Le volume minimal de piece re-
commandé doit étre respecté ou d’autres mesures de sé-
curité doivent étre prises.

b) Ne pas endommager le circuit frigorifique. En cas de
dommage :

Eloigner toute flamme nue ou source d'allumage.
Aérer la piece pendant plusieurs minutes.
Mettre I'appareil hors tension.

Contacter le fabricant pour une réparation.

4 4 4 4 8

Ne pas évacuer le fluide frigorigéne dans les canalisa-
tions ou dans des locaux ou se trouvent des flammes
nues ou des sources d’allumage.

4.2 Montage

L'alimentation en gaz vers le refroidisseur doit étre installée
avec une inclinaison. Les entrées de gaz sont marquées en
rouge et comportent la mention « IN ».

En cas de grosses formations de condensat, nous recomman-
dons de placer un séparateur de liquides avec purge automa-
tique de condensat. Nos séparateurs de liquides 11 LD spec., AK
20 V ou type 165 SS sont adaptés a cet usage.

Des récipients en verre et des purgeurs de condensat automa-
tiques, a monter en externe sous l'appareil, sont disponibles
pour purger le condensat. En cas d'utilisation de purgeurs de
condensat automatiques, la pompe a gaz de mesure doit étre
montée en amont du refroidisseur (fonctionnement sous
pression). Dans le cas contraire, le bon fonctionnement du
purgeur de condensat n'est pas assuré.

Sila pompe de gaz de mesure est située en sortie du refroidis-
seur (fonctionnement en aspiration), 'utilisation de récipients
collecteurs de condensat en verre ou de pompes péristaltiques
est recommandée.

4.2.1 Raccordement de pompe péristaltique (en option)

En cas d'utilisation d'une pompe péristaltique, celle-ci peut
étre également montée a une certaine distance du refroidis-
seur. Sila pompe doit étre montée directement sous le refroi-
disseur, une équerre de fixation est disponible sur laquelle 4
pompes au maximum peuvent étre installées. Deux écrous a
rivet M8 sont prévus dans la base du refroidisseur pour le
montage de I'équerre.

1 INDICATION

L'installation de pompes péristaltiques CPsingle / CPdouble li-
mite la pression de fonctionnement maximale du systeme !

Pression de fonctionnement < 1bar

4.2.2 Raccordement échangeur de chaleur
Les entrées de gaz sont marquées en rouge.

Dans le cas d'échangeurs de chaleur en verre, il est nécessaire
de faire attention au bon positionnement du joint d'étanchéi-
té lors du raccordement de conduites de gaz (voir figure). Le
joint se compose d'un anneau en silicone avec une face en
PTFE. Le c6té en PTFE doit étre orienté vers le filetage en verre.

Glas
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Dans le cas d'échangeurs thermiques en acier inoxydable, il
convient de tenir compte de I'ouverture de clé compatible
avec la sélection de raccords vissés.

Raccordements de gaz TS/TS-I: SW 17
Vidange de condensat TS/TS-1: SW 22

4.2.3 Raccordement de dérivateur de condensat

Selon le matériau, il est nécessaire d'établir une conduite de
raccordement entre I'échangeur thermique et le purgeur de
condensat en utilisant des raccords vissés et des tubes ou
tuyaux. En cas d'acier inoxydable, il est possible d'accrocher le
purgeur de condensat directement sur le tube de raccorde-
ment. Pour les tuyauy, il est nécessaire d'accrocher le purgeur
de condensat séparément a l'aide d'un collier de serrage.

Les conduites de condensat doivent en général étre montées
avec un inclinaison et une section nominale minimale de DN
8/10 (5/16“).

4.3 Raccordements électriques

L'exploitant doit installer pour I'appareil un dispositif de sépa-
ration externe étant attribué a cet appareil de maniére recon-
naissable.
Ce dispositif de séparation

- doit se trouver a proximité de I'appareil,

- doit étre facilement accessible pour l'utilisateur,

« doit satisfaire aux normes IEC 60947-1 et IEC 60947-3,

« doit séparer tous les conducteurs de courant du raccorde-
ment d'alimentation et de la sortie d'état et

+ me doit pas étre intégré dans la ligne d'alimentation.

L'alimentation électrique de I'appareil doit étre protégée
conformément aux indications des données techniques.

/i\ AVERTISSEMENT

Tension dangereuse

Le raccordement ne peut étre entrepris que par des person-
nels formés et qualifiés.

/\ ATTENTION

Tension erronée du réseau
Une tension de réseau erronée peut détruire I'appareil.

Lors du raccordement, faire attention a ce que la tension du
réseau soit correcte conformément a la plaque signalétique.

/A\ AVERTISSEMENT

Haute tension
Endommagement de 1'appareil lors du contrdle de 1'isolation

N'effectuez pas de contréle de rigidité diélectrique avec une
haute tension sur 'ensemble de I'appareil !

Controle de rigidité diélectrique

L'appareil est équipé avec des mesures de protection CEM ex-
haustives. Faire un test de rigidité diélectrique endommage
les composants électroniques du filtre. Les contrdles néces-
saires ont été effectués a 'usine sur tous les sous-ensembles a
controler (tension de contrdle selon le composant 1kV ou
1,5KkV).

Sivous voulez vérifier vous-méme la rigidité diélectrique, n'ef-
fectuez cette opération que sur les composantes isolées cor-
respondantes.

Débranchez le compresseur, le ventilateur, le chauffage ou les
pompes péristaltiques et effectuez ensuite le contréle de rigi-
dité diélectrique a la terre.

Raccordement par connecteur

L'appareil est équipé d'un connecteur selon 1a norme EN
175301-803 pour I'alimentation électrique et d'un autre pour
la sortie d’état. Ils doivent étre placés de maniére a éviter
toute confusion lorsque le raccordement de conduite est cor-
rect. Pour cette raison, veillez a ce que les connecteurs soient
de nouveau assemblées en conformité aprés le raccordement
des conduites. Les affectations des connexions sont indiquées
ci-dessous, les numéros correspondant a ceux figurant sur les
connecteurs.

Les sections de ligne doivent étre ajustées a I'intensité du cou-
rant de mesure. Utilisez une section de fil minimale de 1 mm?
(AWG 17) et maximale de 1,5 mm? (AWG 16), ainsi qu'un dia-
metre de cable de 8 210 mm (0,312 0,39 pouce).

Concernant le raccordement de 1a sortie analogique ou de I'in-
terface numérique, il convient d’utiliser des cables de signal
blindés d'une longueur maximale de 30 m (98,4 ft) et de les
connecter des deux cotés.

Numérotation de fiche Raccordement secteur S1

3
= 1 — L1
2 N
/B 3| g
— ret——@)
PE

Sortie d'état S2 * Sortie analogique S3

2

1 1 - inoccupé
o ] g 2 - inoccupé
3({© © 0 )1 3.GND
3
* o 4 - 4-20 mA out
PE ( ) 7 5 - blindage

Sortie numérique S4

1 - inoccupé

30 5 O4 2 -RS485 A
O 3 - GND/Common

20 O 4-RS485B

5 - blindage

Fig. 1: Raccordement du refroidisseur

* Lors de l'utilisation de 1a sortie d’état avec une tension >33V
ACou 270V DC, le conducteur de protection (PE) doit étre rac-
cordé.

La plage de serrage a un diametre de 8 210 mm (0,312 0,39
pouce).

4.4 Sorties de signal

L'appareil dispose de différentes sorties de signal standard et
optionnelles. La signalisation sur I’écran ainsi que la sortie
d’état sont toujours incluses dans la livraison. Une sortie ana-
logique ou numérique est en option.
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4.4.1 Signalisation vial’écran

Le film frontal comporte trois LED :

Couleur Libellé Fonction

Rouge S2 Température excessive/insuffisante, er-
reur d'appareil

Jaune S1

Vert OoP Fonctionnement normal

Les LED OP et S2 indiquent I'état de 'appareil de maniére ana-
logue ala sortie d’état S2.

4.4.2 Sortie d’état (connexion S2)

La puissance de commutation maximale des sorties d’état est
de 250 V AC /150 V DC, 2 A, 50 VA chacune.

La sortie d’état (S2) signale lorsque la température du bloc de
refroidissement se situe en dehors des limites définies. I n’est
pas fait de distinction si 'alarme est déclenchée par une sur-
température ou une sous-température.

SiT'option « Capteur d’humidité » est installée, une signalisa-
tion supplémentaire s’effectue via la sortie d’état S2 lorsque le
gaz de mesure traité contient encore de 'humidité ou qu'une
rupture de cable est détectée. La signalisation ne fait pas de
distinction entre le capteur d’humidité 1ou 2.

Fonction/  Description

Typede

contact

contactin-  deuxsorties de Contact entre 3 et 2 fermé
verseurin- commutation (alarme)

terne: max. permettentde . Pasde tension secteur et/
250VAC/  signalerles ou valeur réelle de la tem-

150 V DC, 2 A, états d'appa-
50 VA reil suivants :

pérature en dehors des
seuils d’alarme définis.

« Appareil en état de dé-
faut / pompe désactivée.

Contact entre 3 et 1 fermé (ok)
+ Tension secteur appliquée
+valeur réelle de la tempé-
rature dans les seuils
d’alarme définis.
avec option Capteur d’humidi-
té
Contact entre 3 et 2 fermé
(alarme)
 Le capteur d’humidité dé-
tecte une humidité rési-
duelle dans le gaz mesuré
ou une rupture de cable :
Message d’erreur.

Contact entre 1et 3 fermé (ok)
+ Pas d’humidité résiduelle

dans le gaz mesuré / pas
de rupture de cable.

4.4.3 Sortie analogique (connexion S3)

SiT'option « Sortie analogique » (voir clé de type) est intégrée,
la valeur réelle de la température du bloc de refroidissement
est transmise via la sortie analogique sous forme de signal
4..20 mA.

Le menu de I'appareil permet de reconfigurer I'interface de
sortie de courant en sortie de tension. La valeur analogique
est alors représentée par un signal de 2...10 V.

Le signal de température peut étre récupéré via le connecteur
intégré (S3) avec la connexion M12x1. Ce connecteur se trouve

a coté des connexions pour les capteurs d’humidité sur la par-
tie supérieure du refroidisseur.

Fonction / Type Description
de contact

sortieanalo-  Signalisation  T,.qoigisseur =
gique 4-20 mA delatempéra- 4mA/2V
(Reharge <500 Q)  ture du bloc de =5°C 2 (41°F)->

refroidisseur

refroidissement o / 45V

-20°C 2 (-4 °F) ->

Trefroidisseur =60 oC 2 (140 DF) ->
20mA/10V

4.4.4 Sortie numérique (connexion S4)

Via cette interface, diverses valeurs de mesure et états de I'ap-
pareil peuvent étre lus et le refroidisseur peut étre paramétré.
Une description détaillée de I'interface se trouve au chapitre
Utilisation de l'interface numérique.

Fonction/  Description

Type de

contact

Sortie numé- Modbus RTU  Valeurs par défaut de l'inter-
rique (RS-485) face

Vitesse de transmission en
bauds — parité — bit d'arrét :

19200 —Even -1
ID par défaut : 10

Les lignes de bus ne sont pas
terminées en interne.

5 Fonctionnement et commande
‘ ' ' INDICATION

L'appareil ne doit pas étre utilisé ou mis en service en dehors
de ses spécifications !

5.1 Avant la mise en service

Avant la mise en service, 'appareil doit rester immobile et en
position verticale pendant au moins 1heure apres le trans-
port, I'installation ou la mise en place.

Apres la mise sous tension du refroidisseur, la température du
bloc de refroidissement s’affiche a I’écran. L’affichage clignote
jusqu’a ce que la température du bloc de refroidissement at-
teigne la valeur de consigne programmeée (z plage d’alarme
réglable). Le contact d’état est en position alarme.

Lorsque la plage de température de consigne est atteinte, la
température du bloc de refroidissement s’affiche en continu
etle contact d’état bascule.
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Si, pendant le fonctionnement, 'affichage clignote ou si un
message d’erreur apparait, veuillez consulter la section « Re-
cherche et élimination des pannes ».

Les données de performance et les limites sont indiquées dans
les données techniques en annexe.

5.2 Description des fonctions

La commande du refroidisseur s'effectue via un microproces-
seur. Le préréglage d'usine prend en compte les différentes ca-
ractéristiques des échangeurs de chaleur intégrés des la com-
mande.

L'écran programmable représente la température de bloc se-
Ton 1'unité d'affichage sélectionnée (°C / °F) (°C en usine). 5
touches de commande de menu permettent d'actionner sim-
plement les réglages individuels des applications. Cela
concerne d'une part le point de rosée de consigne pouvant
étre réglé de 3°Ca15°C (37 °F a 59 °F) (réglage d'usine 5 °C/
41°F).

D'autre part, les seuils d'alerte de sous-température et sur-
température peuvent étre réglés. Ceux-ci sont réglés par rap-
port au point de rosée réglé T,.

Pour la sous-température, une plage de 1, -1K jusqu'a -3 K (au
moins 1°C/34 °F de température de bloc de refroidissement)
est disponible, une plage de T, +1 K jusqu'a +7 K est disponible
pour le réglage d'usine. Les réglages d'usine pour les deux va-
leurs sont 3 K.

Le clignotement de I'affichage par le biais des LED S2 et le re-
lais d'état signalent un dépassement par le haut ou par le bas
dela plage d'avertissement réglée (par ex. aprés allumage).

La sortie d'état peut par ex. étre utilisée pour commander la
pompe de gaz de mesure, afin de permettre d'enclencher le
flux de gaz deés que la plage de refroidissement est atteinte ou
pour éteindre la pompe si I'alarme du capteur d'humidité
s'enclenche.

Le condensat collecté peut étre évacué via des pompes péris-
taltiques ou le dérivateur de condensat automatique intégré.

Le capteur d'humidité peut étre démonté facilement. Cela
peut étre nécessaire si du condensat devait pénétrer dans le
refroidisseur du fait d'une panne et ne pouvait plus étre
transporté par la pompe péristaltique, ou le dérivateur de
condensat automatique.

5.3 Utilisation des fonctions de menu

Explication courte du principe de commande :

La commande s'effectue au moyen de 5 touches. Elles pos-
sédent les fonctions suivantes :

Touch Plage Fonctions
e
<« Affi- - Passage de I'affichage de la valeur mesu-
chage rée au menu principal
oY Menu - Sélectiondu point de menu affiché
K saisie Acceptation d'une valeur éditée ou d'une
sélection
A Affi-  « passage temporaire a un affichage de va-
chage leur de mesure alternative (si option dis-
ponible)
Menu - Défiler vers l'arriére
Saisie < Augmenterlavaleur ou naviguer dansla
sélection
- valableici:
= Presser 1fois la touche = modifier le
parameétre /la valeur d'un incré-
ment;
= Maintenir la touche pressée = dérou-
lement rapide (uniquement pour les
valeurs numériques)
= L'affichage clignote : parametre / va-
leur modifié(e)
= L'affichage ne clignote pas : para-
métre / valeur d'origine
 / Affi-  « passage temporaire a un affichage de va-
chage leur de mesure alternative (si option dis-
ponible)
Menu - Défiler vers l'avant
Saisie < Diminuerlavaleur ou naviguer dans la

sélection

gsc Menu -« Revenirvers le niveau supérieur

Revenir au menu
Les modifications ne sont pas sauvegar-
dées !

Saisie

Définition d'un menu favorisé.
(remarque : Le menu favorisé est égale-
ment appelé méme en cas de verrouillage
Func de menu actif !)

F o

ou

5.3.1Verrouillage de menu

Afin d'éviter toute modification non intentionnelle des ré-
glages de I'appareil, certains menus peuvent étre verrouillés.
Un code doit pour ceci étre défini. Pour savoir comment
mettre en place le verrouillage de menu voire I'annuler,
consulter « Réglages globaux » dans le menu (toP) au point de
menu toP > LOc.

Lors de la livraison, le verrouillage de menu n'est pas actif et
tous les points de menu sont accessibles.

En cas de verrouillage de menu actif, uniquement les points
de menu suivants sont visibles si le code correct n'a pas été
saisi :
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Pointdemenu  Explication

toP > unit Sélection de I'unité de température affichée
(°Cou °F).

F ou Func. Acces au menu favorisé

INDICATION! Ce menu peut provenir du
domaine normalement verrouillé.

5.3.2 Vue d'ensemble de guidage de menu

Sivous pressez le touche OK en fonctionnement normal, 1a de-
mande de saisie Code apparait sur I'afficheur en cas de ver-
rouillage de menu actif. Saisissez le code correct au moyen des
touches A et ¥ et pressez OK.

En cas de saisie erronée ou en cas de non saisie, le verrouillage
de menu n'est pas levé et vous n'avez pas accés a tous les
points de menu.

Si vous avez oublié le mot de passe, vous pouvez accéder a
tout moment au menu al'aide du code maitre 287 et le ver-
rouillage de menu est désactivé.

La vue d'ensemble de la structure de menu est présentée sur
la figure suivante.

Les points entourés en pointillés ne sont affichés que siles ré-
glages correspondants ont été effectués, voire uniquement si
des messages d'état sont présents.

Les réglages en usine standards et les plages de réglage sont
indiqués dans la vue d'ensemble ainsi qu'au point de menu

respectif. Les réglages en usine standards sont valables tant

qu'aucune autre décision n'a été prise.

Vous pouvez interrompre les saisies et 1a sélection de menu,
sans sauvegarde, a I'aide de la touche ESC.

N

\ / 1. Désignation du menu
Menu princi Paramétres principaux| £ o/~ 2. Affichage
Paramétres globaux o
3. Bréve explication
3
4 5
\ / 4. Saisie d'une valeur
Entrée 5 C

Paramétre 5. Réglage d'usine

6. Plage de parameétres

7. Sélection dans la liste des valeurs
8. Réglage d'usine

9. Plage des paramétres / Sélection

H H
Navigation de menu optionnelle i i 10. boite en pointillés = option

BX450041- 03/2026

Biihler Technologies GmbH 33



J [ rc2apac |

Affichage Menu principal Sous-menu 1 Sous-menu 2 Parameétre
Affichage |- ¢ | OK [RC 2.4 [-c24 | OK [Température |t£7F | OK Saisie [5C
Température CH1 Désignation d'appareil Temp. de consigne ot 3 5oL
Affichage [oPE- Menu de réglage|A | OK Saisie ElS
Compteur de durée de Hystérésis d'alarme ! 1L
service 1 A v I A
:E-r?(;r- ------ E-r-r“-.i v A Menu de réglagelH ta | OK Saisie |'3' £
'M§§§a_91§9_%t_a£ _____ j Hystérésis d'alarme - -3 'L

ViA
OK [Exit [
Quitter le sous-menu
Top Settings [:0f | OK [Menu de réglage. = | OK Sélection  [un £
Réglages globaux Unité de température 'L - F
A
______ YA
Analog Out1 Amt OK IMenu de sélection|ouk ! OK lSeIectlon [: !
enu de réglage |S|gnal de sortie i l, -y i
Analogique 1 ________J  LZ¥Ci_CoTioZooo. R T —— 4
_____ ViAo
'Menu de selection[cau: 1 OK 1Sélection I-m:u':' !
|Test de fonctlonnement: inoP- RALF - Lo - h«j
pom—————— t-- m==—=a
oK :EX|t [t !
iQuitter le sous-menu !
Login [Loc OK Saisie |
Activer le verrouillage de n 9999
menu
_____ via
!Menu de sélection|5/ g ! OK 'SaISIe I-I'S'Eu !
v A |Baudrate Modbus RTUJ: n - - is? j
_____ via
'Menu de sélection| -/ 1 OK 'SaISIe [r::'./cn !
iParité Modbus RTU 1 lr-n_a_n_E__'_fr_c'_a__'_E':h'__:n:_j
_____ ViA
lMenu de sélection |Addr : OK 'SaISIe [ i !
|ID appareil Modbus RTU| 'i_: Sy j
M@ [-£5: | oK Confirmation [~o
Nouveau démarrage Nurs - o
d'appareil -
Reset [-5¢ OK Confirmation -5t
Réglages d'usine YES - o
OK [Exit [£
Quitter le sous-menu
v
Menu de sélection |Puﬂlj OK [Menu de sélection |nQP
Arréter les pompes noF - oFF
Menu de sélection Ihc hin OK |Menu de sélection I,E 5
Sélection des matériaux de - 5 (Acier) - 5 (Verre) - L/ (PVDF)
I'échangeur thermique
OK [Exit 5

Quitter le sous-menu
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5.4 Description des fonctions de menu

5.5 Utilisation de l'interface numérique

Concernant I'interface numérique de I'appareil, il s'agit d'un
protocole Modbus RTU communiquant physiquement via
RS485 (2 fils). Le refroidisseur joue le r6le de 'esclave dans la
communication.

L'interface Modbus permet I'accés direct aux données de pro-
cessus et de diagnostic ainsi que le paramétrage en cours de
fonctionnement.

5.6 Configuration Modbus

Les réglages ci-dessous correspondent aux parametres par dé-
faut ; en cas d’interface activée, les parameétres peuvent étre
ajustés.

Structure d'un caractére :

1bit de départ

8 bits de données

1Dit de parité (configurable)

1bit d'arrét (*)

Vitesse de transmission en bauds : 19200 bps (configurable)
ID d'appareil : 10 (configurable)

(*) LaTongueur d’un caractere est toujours de 11 bits. Si l'inter-
face est configurée avec 0 bit de parité, le nombre de bits d'ar-
rét passe automatiquement a 2.

5.7 Communication Modbus

Une communication via Modbus RTU est toujours initiée par
le maitre (Request). L'esclave répond (en général) par une Res-
ponse ala Request. Une Modbus RTU Frame pour une Re-
quest/Response a toujours la configuration suivante :

Champ Code de fonction Données (Data) CRC
d'adresse (A) (FC)
1octet 1octet 1... 252 octets 2 octets

Les adresses de registre et les données sont transférées au for-
mat Big Endian.

Chaque registre représente une valeur 16 bits, I'information
étant représentée dans différents types de données. Le type de
données et le code de fonction nécessaire sont attribués aux
registres respectifs dans les tableaux suivants.

Concernant la lecture/l'écriture de types de données dont le
volume dépasse celle d'un registre individuel, plusieurs re-
gistres doivent étre contactés.

Codes de fonction acceptés :

Code de fonction (FC) Valeurs FC
Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Types de données :

Désignation = Nombre d'octets Nombre de registres
Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Entretien

Lors des travaux de maintenance de tout type, les dispositions
de sécurité et de fonctionnement pertinentes doivent étre res-
pectées. Vous trouverez des indications concernant I'entretien
dans le mode d'emploi original. Flashez le QR code sur votre
appareil. Vous trouverez ici toutes les informations perti-
nentes et spécifiques a votre produit.

7 Service et réparation

Vous trouverez dans le mode d'emploi original une descrip-
tion détaillée de I'appareil ainsi que des indications concer-
nant le dépistage des pannes et les réparations. Flashez le QR
code sur votre appareil. Vous trouverez ici toutes les informa-
tions pertinentes et spécifiques a votre produit.

8 Elimination
ATTENTION! Le circuit frigorifique du refroidisseur est

rempli de fluide frigorigéne R600a. L'échangeur thermique
contient un fluide de refroidissement a base de glycol.

Lors de la mise au rebut des produits, les prescriptions 1égales
nationales respectivement applicables doivent étre prises en
compte et respectées. Aucun risque pour la santé et I'environ-
nement ne doit résulter de 1a mise au rebut.

Le symbole de poubelle barrée sur roues apposé sur les pro-
duits de Biithler Technologies GmbH signale des consignes de
mise au rebut particuliéres au sein de I'Union Européenne
(UE) applicables aux produits électriques et électroniques.

Le symbole de poubelle barrée signale que les
produits électriques et électroniques ainsi dé-
signés ne doivent pas étre jetés avecles or-
dures ménageéres. lls doivent étre éliminés de
maniere appropriée comme appareils élec-
triques et électroniques.

Biihler Technologies GmbH s'occupe volon-
tiers de la mise au rebut de votre appareil ar-
borant ce sigle. Veuillez pour ceci envoyer
votre appareil a 'adresse ci-dessous.

La loi nous oblige a protéger nos employés des risques causés
par des appareils contaminés. Nous ne pouvons donc effec-
tuer la mise au rebut de votre ancien appareil que si celui-ci
ne contient pas d'agents de fonctionnement agressifs, corro-
sifs ou nocifs pour la santé et 'environnement. Nous vous
prions donc de faire preuve de compréhension. Pour chaque
appareil électrique et électronique usagé, il convient d'établir
le formulaire « Formulaire RMA et déclaration de décontami-
nation » disponible sur notre site Internet. Le formulaire rem-
pli doit étre apposé sur 'emballage de maniére visible de I'ex-
térieur.
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Pour le retour d'appareils électriques et électroniques usagés,
veuillez utiliser 'adresse suivante :

Biihler Technologies GmbH — BZL
WEEE

Halle AT— Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Allemagne

Tenez compte des régles en matiére de protection de données
et du fait que vous étes responsable de I'absence de toute
donnée personnelle sur les anciens appareils rapportés par
vos soins. Assurez-vous donc de bien supprimer toute donnée
personnelle lors de la restitution de votre appareil usagé.
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1 Introduccion

Esta guia rdpida le ayudard a poner en funcionamiento el dis-
positivo. Se trata de una versiéon impresa abreviada del ma-
nual de instrucciones de completo. Tenga siempre en cuenta
las instrucciones de seguridad, ya que en caso contrario podri-
an producirse dafios personales o materiales.

Antes de la puesta en funcionamiento lea detenidamente el
manual de instrucciones original para conocer las recomenda-
ciones en cuanto al mantenimiento y la solucién de proble-

¢Dénde puedo encontrar el manual
de instrucciones completo?

Escanee el cédigo QR del dispositivo.
Ahi encontrard todas la informacién
relevante e individualizada sobre el
producto.

Alternativamente, puede acceder ala
descripcién general del grupo de pro-
ductos utilizando el cédigo QR de 1a
imagen (izquierda).

Si tiene alguna consulta, por favor, pdngase en contacto con:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen

Alemania
www.buehler-technologies.com

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Correo electrénico: analyse@buehler-technologies.com

El manual de uso es parte de los medios de produccién. El fa-
bricante se reserva el derecho a modificar sin previo aviso los
datos de funcionamiento, 1as especificaciones o el disetio.
Conserve el manual para su uso futuro.

1.1Uso adecuado

Este aparato estd disefiado para su uso en sistemas de analisis
de gases. Constituye un componente esencial para la purifica-
cion del gas de muestreo, que sirve para proteger el dispositi-
vo de andlisis de 1a humedad residual del gas.

Preste atencion a los datos relativos al uso previsto, las combi-
naciones de materiales disponibles, asi como la presion y los
limites de temperatura.

1.2 Resumen

E1RC 2.4 Rack es un refrigerador de gases de muestreo com-
presor para hasta 4 conductos de gas independientes.

El numero de articulo de cada modelo concreto se obtiene a
partir de los cédigos indicados en el apartado «Informacién
sobre pedidos».

Aplicacién  Tipo de refrigerador Intercambiador de calor

RC 2.4 Rack

1a 4 intercambiadores
de calor

Estandar

De forma opcional pueden integrarse otros componentes, que
deben estar disponibles en todos los sistemas de tratamiento:
- Bomba de condensados peristdltica para evacuacion de

condensados.

Adicionalmente se pueden seleccionar varias salidas de senal:
» salida de estado,
+ salida analdgica, 4..20 mA, incl. salida de estado,
« salida digital Modbus RTU, incl. salida de estado.

Asi, el refrigerador puede configurarse de forma muy variada
con sus diferentes opciones. En este caso la aplicacién facilita
la creacién de un sistema completo de forma econédmica me-
diante componentes premontados y conectados. Ademas, se
mantiene una buena accesibilidad a los componentes de des-
gaste y consumibles.

1.3 Suministro
- Refrigerador
+ Documentacién del producto
+ Accesorios de conexién y montaje (opcional)

2 Indicaciones de seguridad

El equipo solo debe ser instalado por personal técnico cualifi-
cado que esté familiarizado con los requisitos de sequridad y
los riesgos. Ademas, gracias a su formacién profesional, dispo-
nen de conocimientos sobre las normativas y disposiciones
aplicables.

Asegurese de cumplir las normativas de sequridad pertinen-
tes para el lugar de instalacion y las reglas generalmente
aceptadas de la técnica. Prevenga las averias, evitando de esta
forma danos personales y materiales.

El usuario de la instalacién debe asegurar que:
« las instrucciones de seguridad y los manuales de funcio-
namiento estén disponibles y se cumplan,

- Serespeten las disposiciones nacionales de prevenciéon de
accidentes.

+ Se cumpla con los datos aportados y las condiciones de
uso.

- Se utilicen los dispositivos de seguridad y se lleven a cabo
las tareas de mantenimiento requeridas.

 enlaeliminacion se respeten las disposiciones legales,

« se cumplan las normativas nacionales de instalacion vi-
gentes.

 que el dispositivo esté protegido contra influencias meca-
nicas.

/A PELIGRO

Voltaje eléctrico
Peligro de descarga eléctrica

a) Desconecte el dispositivo de 1a red durante todas las tare-
as.

b) Asegure el dispositivo contra una reconexién involunta-
ria.

c) El dispositivo solamente puede ser abierto por especialis-
tas formados.

d) Confirme que el suministro de tension es el correcto.
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Y/ rc2.4Rack

Uso en atmésfera potencialmente explosiva

Peligro de explosion por uso en zonas potencialmente explo-
sivas

El medio no se puede utilizar en zonas con peligro de explo-
sion.

No se permite el paso de mezclas de gases inflamables o ex-
plosivas por el dispositivo.

A, PELIGRO

Gas/liquido de condensacion téxico y corrosivo

El gas de muestreo/liquido de condensacion puede ser perju-
dicial parala salud.

a) En caso necesario asegurese de que el gas/liquido de con-
densacion se elimina de forma segura.

b) Desconecte la alimentacién de gas siempre que se reali-
cen tareas de mantenimiento y de reparacién.

c) Utilice medios de proteccion contra gases/liquidos de
condensacion téxicos o corrosivos durante el manteni-
miento. Utilice el equipo de proteccion correspondiente.

d) Asegurese de que el condensado no gotee en la carcasa.

/&\ ADVERTENCIA

jAdvertencia sobre sustancias inflamables!

El dispositivo estd cargado con refrigerante inflamable
R600a.

a) Tenga cuidado al manipularlo y elija con cuidado la ubi-
cacion de instalacién y las condiciones de funcionamien-
to. Es necesario respetar el volumen de espacio minimo
recomendado o tomar otras medidas de seguridad ade-
cuadas.

b) No dafie el circuito de refrigeracion. En caso de dafios:

= Mantener alejados el fuego abierto y las fuentes de igni-
cion.

= Ventilar la estancia durante varios minutos.

= Desconectar el equipo.

= Contactar con el fabricante para la reparacion.

= No conducir el refrigerante a desagiies ni a estancias
donde haya fuego abierto o fuentes de ignicién.

/\ CUIDADO
Riesgos para la salud en caso de fugas en el intercam-
biador de calor

El intercambiador de calor contiene un liquido de refrigera-
cién con base de glicol.

En caso de fugas en el intercambiador de calor:
a) Evitar el contacto con la piel y los ojos.

b) En caso de fuga en el intercambiador de calor no vuelva a
poner en funcionamiento el refrigerador. El refrigerador
debe ser reparado por el fabricante.

/A CUIDADO

Superficie caliente
Peligro de quemaduras

En funcionamiento la carcasa puede alcanzar temperaturas
de hasta 60 °C.

Antes de comenzar a trabajar, deje que el aparato se enfrie
completamente.

3 Transporte y almacenamiento

Los productos solo deben transportarse en el embalaje origi-
nal o en un sustituto adecuado.

Los enfriadores de gas de medicién con refrigerante inflama-
ble estan marcados en su embalaje original y deben almace-
narse y transportarse de acuerdo con la normativa nacional.

Cuando no se utilicen, los equipos deben protegerse contrala
humedad y el calor. Deben almacenarse en un lugar cubierto,
seco y libre de polvo, a una temperatura de -20 °Ca 60 °C (-4
°F a 140 °F).

4 Construccién y conexién

4.1 Requisitos del lugar de instalacién

El dispositivo esta disefiado para su utilizacién en espacios ce-
rrados en una carcasa de inserciéon de 19” o para el montaje en
pared. La altura maxima de instalacién es adecuada para alti-
tudes de hasta 2000 m.

Montaje en pared: El dispositivo debe fijarse en los orificios
pasantes 4 x 37 mm previstos para ello. Se debe garantizar
que la capacidad de carga y la estabilidad de la pared o del ar-
mario sean suficientes para el peso del dispositivo.

El dispositivo esta disefiado para su uso con un grado de con-
taminacién 2y categoria de sobretension Il. En caso de uso en
exteriores, se debe prever una protecciéon adecuada contrala
intemperie.

Instale el dispositivo de tal modo que debajo del refrigerador
quede espacio suficiente para la eliminacién del liquido de
condensacion. Por encima debe dejarse algo de espacio para
la entrada de gas. Durante el funcionamiento, en condiciones
ambientales desfavorables, puede producirse condensado y
gotear. Se debe asegurar que no haya componentes/dispositi-
vos sensibles a la humedad ubicados debajo del equipo.

Se debe asegurar que se mantenga la temperatura ambiente
permitida. No debe dificultarse 1a conveccién del refrigerador.
En los canales de ventilacién debe haber suficiente espacio
hasta el siguiente obstaculo. En particular, en el lado de salida
de aire, la distancia debe ser como minimo de 10 cm.

El dispositivo contiene el refrigerante inflamable R600a (iso-
butano) en un circuito de refrigeracién técnicamente sellado
de forma permanente y ha sido probado en fabrica para de-
tectar fugas.

A pesar de su disefio basico y seguro, es necesario aplicar las
medidas apropiadas para minimizar los riesgos residuales con
respecto a la ubicacién de 1a instalacion, el funcionamiento, el
mantenimiento, el servicio de asistencia, 1a reparacién y la eli-
minacion (consultar los apartados correspondientes). Preste
especial atencién a la advertencia sobre sustancias inflama-
bles.
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Para los dispositivos que contienen refrigerante inflamable se
aplican las normativas legales nacionales correspondientes.
La cantidad de refrigerante aparece recogida en los datos téc-
nicos o se puede leer directamente en el dispositivo.

Si el montaje se realiza en un espacio cerrado, por ej. armarios
de analisis, se debera garantizar expresamente que la ventila-
cion sea la adecuada para evitar acumulaciones de refrigeran-
te.

Esto puede llevarse a cabo, por ejemplo, a través de una de las
siguientes medidas:

« Garantizando que haya suficiente volumen de aire libre
(consultar la recomendacién sobre el volumen de espacio
minimo) alrededor del dispositivo.

 Garantizando la conveccién natural.

+ Ventilacién activa mediante dispositivos de ventilacion
adecuados (salida de aire del refrigerador directamente a
un volumen de espacio minimo libre).

+ Purgadela carcasa cerrada con aire u otros gases inertes.

+ Uso de un ventilador para eliminar el calor y mezclar el ai-
re ambiental.

+ Uso de un sensor LIE (sensor de limite inferior de explo-
sién) con apagado automatico.

Todas las medidas deben implementarse de conformidad con
la normativa nacional aplicable. El operador es responsable de
realizar 1a evaluacion de seguridad.

Volumen de espacio minimo recomendado

El volumen de espacio minimo recomendado para el montaje,
puesta en marcha, mantenimiento, servicio de asistencia, re-
paracion y eliminacién es de 4,625 m3 para dispositivos con
una tension de alimentacién de 230 V y 5 m? para dispositivos
con una tensién de alimentacion de 115 V.

El volumen de espacio minimo recomendado para el funcio-
namiento es de 1 m?3 para dispositivos con una tensién de ali-
mentacién de 230 V y 1,05 m? para dispositivos con una ten-
sién de alimentacién de 115 V.

/&\ ADVERTENCIA

jAdvertencia sobre sustancias inflamables!

El dispositivo esta cargado con refrigerante inflamable
R600a.

a) Tenga cuidado al manipularlo y elija con cuidado la ubi-
cacion de instalacién y las condiciones de funcionamien-
to. Es necesario respetar el volumen de espacio minimo
recomendado o tomar otras medidas de seguridad ade-
cuadas.

b) No dafie el circuito de refrigeracion. En caso de dafios:

= Mantener alejados el fuego abierto y las fuentes de igni-
cion.

= Ventilar la estancia durante varios minutos.

= Desconectar el equipo.

= Contactar con el fabricante para la reparacion.

= No conducir el refrigerante a desagiies ni a estancias
donde haya fuego abierto o fuentes de ignicion.

4.2 Montaje

Coloque la conducciéon del gas al refrigerador con pendiente.
Las entradas de gas estan marcadas en rojo y ademas sefiala-
das con la palabra «IN».

En caso de que se produzca una gran acumulacién de liquido
de condensacion, le recomendamos colocar un separador de
liquidos con vaciado automatico de condensados. Para ello,
puede utilizar nuestro separador de condensados 11 LD espec.,
AK 20V o del tipo 165 SS.

Para la eliminacién de condensados puede utilizar recipientes
de vidrio y eliminadores automaticos de condensado, que se
instalan debajo del aparato en la zona exterior. Si utiliza des-
cargadores de condensado automaticos, la bomba de gas de
muestreo debe estar instalada delante del refrigerador (fun-
cionamiento de presion), ya que en caso contrario no podra
asegurarse la funcién del descargador.

Sila bomba de gases de muestreo se encuentra a la salida del
refrigerador (aspiracion), es recomendable la utilizacion de re-
cipientes de vidrio para recoger el condesado o de bombas pe-
ristalticas.

4.2.1 Conexién bomba peristaltica (opcional)

Si utiliza una bomba peristaltica, esta también puede fijarse
un poco separada del refrigerador. Sila bomba debe montarse
justo debajo del refrigerador, tiene a su disposicién una es-
cuadra de fijacién en la que podra instalar hasta 4 bombas.
Para el montaje de la escuadra encontrara en el suelo del re-
frigerador dos tuercas remachables M8.

1 INDICACION

jMediante la utilizacion de bombas peristalticas CPsingle /
CPdouble se limita la presién de servicio maxima permitida
en el sistemal

Presion de servicio < 1bar

4.2.2 Conexion del intercambiador de calor
Las entradas de gas estan marcadas en rojo.

Con intercambiadores de calor de cristal es necesario asegu-
rarse de que la junta de las conexiones de los conductos del
gas esta en el lugar adecuado (ver imagen). La junta esta for-
mada por un anillo de silicona con un ribete de PTFE. La parte
de PTFE debe mirar hacia la rosca de cristal.

7

Vidrio
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En el caso de intercambiadores de calor de acero inoxidable,
se debe prestar atencion al ancho de llave adecuado al selec-
cionar las uniones roscadas.

Conexiones de gas TS/TS-l: SW 17
Purga de condensados TS/TS-I: SW 22

4.2.3 Conexion del purgador de condensados

Segun el tipo de material serd necesario establecer una cone-
xién mediante uniones roscadas y un tubo o manguera entre
el intercambiador de calor y el purgador de condensados. Si
tratamos con acero, el purgador de condensados puede col-
garse directamente de la tuberia de conexion, pero en caso de
utilizar mangueras este debera fijarse por separado con una
abrazadera

En principio, los purgadores de condensados deben colocarse
con algo de pendiente y un diametro nominal minimo de DN
8/10 (5/16“).

4.3 Conexiones eléctricas

El usuario debe instalar para el aparato un dispositivo de se-
paracién externo debidamente asignado.

Este dispositivo de separacién
- debe encontrarse cerca del equipo,
- debe ser facilmente accesible para el usuario,
 debe cumplir las normas IEC 60947-1e IEC 60947-3,
» debe desconectar todos los conductores de 1a conexion de
alimentacién y de la salida de estado que lleven corriente
eléctrica

- nodebe estar integrado en el cable de alimentacion.

La linea de alimentacion eléctrica del dispositivo debe prote-
gerse de acuerdo con los datos técnicos especificados.

/\ ADVERTENCIA

Voltaje eléctrico peligroso

La conexién solamente se puede llevar a cabo por especialis-
tas formados.

/\ CUIDADO

Tension de red incorrecta
Una tensiéon de red incorrecta puede destrozar el dispositivo.

Comprobar en la conexién que la tension de red sea la correc-
ta de acuerdo con la placa indicadora.

/i\ ADVERTENCIA

Alta tension
Dafio del aparato al llevar a cabo la revision de aislamiento

iNo realice revisiones de la rigidez dieléctriva con alta tensién
en el conjunto del aparato!

Revision de la rigidez dieléctrica

El aparato dispone de numerosas medidas de seguridad CEM.
Al revisar la rigidez dieléctrica se dafian los componentes de
filtro electrénicos. Las revisiones necesarias se han realizado

de fabrica a todos los médulos a revisar (tensidon de ensayo se-
gun elemento 1kV 0 1,5kV).

Si desea volver a revisar la rigidez dieléctrica usted mismo, re-
alicelo unicamente en los componentes necesarios.

Desconecte el compresor, el ventilador, 1a calefaccién y las
bombas peristalticas y realice entonces la revision de la rigi-
dez dieléctrica relativa a masa.

Conexion mediante enchufe

El aparato cuenta con enchufes EN 175301-803 para el suminis-
tro de corriente y 1a salida de estado. Estos estan colocados a
prueba de errores con la correcta conexién del conducto. Por
lo tanto, asegurese de que una vez conectados los conductos
se vuelven a colocar correctamente los enchufes. A continua-
cién se indica la disposicion de los cables de conexién, que
coincide con los niimeros de los enchufes.

Las secciones transversales de los conectores se deben ajustar
ala potencia de la corriente nominal. Utilice una seccién
transversal de conexién minima de 1mm?2 (AWG 17) y como
maximo una seccion transversal de conexion de 1,5 mm?
(AWG 16) y un diametro de cable den 8 - 10 mm (0,31- 0,39
pulgadas).

Para la conexion de la salida analégica o la interfaz digital, se
deben utilizar cables de sefial apantallados con una longitud
maxima de 30 m (98,4 pies) y conectarlos por ambos extre-
mos.

Numeracién de conector Conexion eléctrica S1

3
= 1 L1
2 N
2| [C 3
- e
PE

Salida de estado S2 * Salida analégica S3

2

Y 1 - no asignado
2 L g 2 - no asignado
] 3({© ©0JJ)1 3.GND
3
L= * o 4 - 4-20 mA out
E @ 7 5 - proteccién

Salida digital S4

1 - no asignado
5 O4 2-RS485 A
O 3 - GND/Common
20 O1 4-RS485B
5 - proteccién

30

[lu. 1: Conexion del enfriador

* Cuando se utilice 1a salida de estado con una tensién 233V
ACo 270V DC, debe conectarse el conductor de proteccién
(PE).

El rango de sujecion tiene un diametro de 8 210 mm (0,31-
0,39 pulgadas).

4.4 Salidas de senal

El equipo dispone de varias salidas de sefial estandares y op-
cionales. La sefalizacion a través de la pantalla y la salida de

estado siempre se incluyen en el volumen de suministro. Op-
cionalmente, se puede elegir entre una salida analdgica o di-
gital.
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4.4.1 Sefializacién a través de la pantalla

La lamina frontal contiene tres LED:

Color Identificacién Funcién

Rojo S2 Temperatura demasiado elevada/

baja, fallo del dispositivo
Amarillo S1

Verde oP Funcionamiento normal

Los LED OPy S2 indican el estado del dispositivo de forma ana-
loga a la salida de estado S2.

4.4.2 Salida de estado (conexion S2)

La potencia maxima de conmutacion de las salidas de estado
es de 250 V AC/150 V DC, 2 A, 50 VA cada una.

La salida de estado (S2) sefiala cuando la temperatura del blo-
que refrigerador estd fuera de los limites establecidos. No se
distingue sila alarma se ha activado por exceso o defecto de
temperatura.

Sila opcion "sensor de humedad" esta instalada, también se
realiza una sefializacion a través de la salida de estado S2
cuando el gas de medicién acondicionado aun contiene hu-
medad o se detecta una rotura de cable. La sefializaciéon no
distingue entre el sensor de humedad 10 2.

Funcién/tipo de Descripcion
contacto

Contactoinver- atravésde Contacto entre 3y 2 cerrado
sor interno: max. dos salidas de (alarma)

250 VAC/150V  conmutacién
DC, 2 A, 50 VA pueden sena-

+ Sintension dered y/o el
valor real de 1a tempe-

lizarse los si- ratura fuera de los um-
guientes esta- brales de alarma esta-
dos de disposi- blecidos.

tivos:

+ Dispositivo en estado
de error / bomba desac-
tivada.

Contacto entre 3y 1cerrado
(ok)

« Tensién de red aplicada
+ el valor real de 1a tem-
peratura dentro de los
umbrales de alarma es-
tablecidos.

con opcién sonda de hume-
dad

Contacto entre 3y 2 cerrado
(alarma)

+ Elsensor de humedad
detecta humedad resi-
dual en el gas de medi-
cién o rotura de cable:
Mensaje de error.

Contacto entre 1y 3 cerrado
(ok)
» Sin humedad residual
en el gas de medicion/
sin rotura de cable.

4.4.3 Salida analdgica (conexién S3)

Sila opcion "salida analégica" (véase clave de tipo) esta inte-
grada, el valor real de 1a temperatura del bloque refrigerador
se transmite a través de 1a salida analégica como sefial de
4..20 mA.

A través del menu del dispositivo es posible reconfigurar la in-
terfaz de salida de corriente a salida de tensién. El valor analé-
gico se representara entonces como una sefial de 2...10 V.

La senal de temperatura puede ser tomada a través del conec-
tor de instalacién (S3) con la conexién M12x1. Este conector se
encuentra junto a las conexiones para las sondas de humedad
en la parte superior del enfriador.

Funciéon/tipo Descripcion
de contacto

Salida analé- Sefalizacién dela  Tqigerador = -20 °C 2 (-4 °F)
gica4-20 mA temperatura del ->4mA/2V
(Rearga <500 Q) bloque refrigerador T etrgerador = 5 °C 2 (41°F)

->9mA/4,5V

Trefn'gerador =60 oc 2 (140 cF)
->20mA/10V

carga

4.4.4 Salida digital (conexién S4)

Através de esta interfaz se pueden leer diversos valores de
medicién y estados del dispositivo asi como parametrizar el
refrigerador. Una descripcién detallada de 1a interfaz se en-
cuentra en el capitulo Utilizacién de interfaz analégica.

Funcién/tipo Descripcién

de contacto

Salida digital Modbus RTU
(RS-485)

Valores por defecto de interfaz

Tasa de baudios — Paridad — Bit
de parada:

19200 —Even—1
ID por defecto: 10

Las lineas del bus no estan ter-
minadas internamente.

5 Uso y funcionamiento

1 INDICACION

iNo se debe utilizar/poner en funcionamiento el dispositivo
sin tener en cuenta sus especificaciones!

5.1 Antes de la puesta en funcionamiento

El aparato debe permanecer al menos 1hora en reposoy en
posicion vertical antes de 1a puesta en marcha, después del
transporte, 1a colocaciéon o la instalacion.

Después de encender el refrigerador, la temperatura del blo-
que de refrigeracion se muestra en la pantalla. La pantalla
parpadea hasta que la temperatura del bloque de refrigera-
cién alcanza el valor de consigna ajustado (+ el rango de alar-
ma ajustable). El contacto de estado estd en posicién de alar-
ma.

Cuando se alcanza el rango de temperatura de consigna, la
temperatura del bloque de refrigeracién se muestra de forma
continua y el contacto de estado cambia.
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Si durante el funcionamiento la pantalla parpadea o aparece
un mensaje de error, consulte el apartado "Localizacion y eli-
minacion de fallos”.

Los datos de rendimiento y los limites se pueden consultar en
los datos técnicos del anexo.

5.2 Descripcién de las funciones

El control del refrigerador se realiza a través de un micropro-
cesador. En los ajustes de fabrica el sistema de mando ya es-
tan incluidas las diferentes caracteristicas del intercambiador
de calor integrado.

La pantalla programable ajusta la temperatura de bloque de
acuerdo a la unidad de indicacién seleccionada (°C / °F, de fa-
brica °C). Mediante 5 botones es posible activar facilmente la
configuracién de aplicacién individual controlada por ment.
Esto afecta a uno de los puntos tedricos de condensacién de
salida, que puede ajustarse de los 3 °Calos 15 °C (37 °F los

59 °F) (de fabrica 5 °C/41 °F).

Por otro lado, también pueden ajustarse los valores de alerta
para temperaturas excesivamente bajas o elevadas. Estos se

estableceran relativamente segun el punto de condensacion

de salida fijado 1,.

Para temperaturas muy bajas se pone a disposicién un mar-
gendeT,-1Khasta -3 K (pero al menos 1°C/34 °F de tempera-
tura de bloque de refrigeracion), para temperaturas muy altas
se dispone un margen de 1, +1 K hasta +7 K. Los ajustes de fa-
brica para ambos valores son 3 K.

Si se supera o desciende el rango de alarma establecido (por
ej. tras la conexidn) se enviaran sefiales mediante el parpadeo
del indicador mediante el LED S2 y el relé de estado.

La salida de estado puede utilizarse por ejemplo para contro-
lar la bomba de gases de muestreo y permitir la conexiéon del

caudal de gas al alcanzar el rango de enfriamiento permitido
o apagar la bomba en caso de alarma del sensor de humedad.

El condensado depositado puede desviarse mediante una
bomba peristaltica conectada o mediante un purgador de
condensados automatico integrado.

El sensor de humedad puede extraerse facilmente. Esto puede
resultar necesario en caso de acceso de condensados al refri-
gerador debido a un fallo, ya que la bomba peristaltica o el
purgador de condensados automatico ya no puede cambiarse
de lugar.

5.3 Funcionamiento de opciones del menu

Explicacién breve sobre el principio de manejo:
El aparato se maneja a través de 5 botones. Sus funciones son
las siguientes:

Botén Zona Funciones

<« Panta- -+ Cambiarelindicador del valor de medida

Na en el menu principal
Menu - Seleccion del punto de menu mostrado
% Entrada - Aceptacion de un valor editado o de una
seleccion
A Panta- - cambiotemporal a unindicador de valor
Na de medida alternativo (sila opcion esta
disponible)
Menu - Volver
Entrada - Aumentar valor o volver a la seleccién

+ seaplicalo siguiente:

= Presionar x botén 1=modificar un
paso el parametro/valor

= Mantener pulsado el botén = proceso
rapido (solo para valores numéricos)

= Parpadeo de indicador: parametro/
valor modificado

= Sin parpadeo de indicador: pardme-
tro/valor original

y Panta- + cambiotemporal a unindicador de valor
Na de medida alternativo (sila opcién esta
disponible)
Menu - Continuar
Entrada - Disminuir valor o volver ala seleccién

gsc Menu -« Volver al nivel superior
Volver al menu

jLos cambios no se guardaran!

Entrada -

Establecer un menu preferido.
(Nota: jtambién puede accederse al menu
preferido con el bloqueo de ment activo!)

F .
[o

Func

5.3.1Bloqueo de menu

Para evitar la modificacién no deseada de la configuracion del
aparato es posible bloquear algunos ments. Para ello es nece-
sario establecer un cédigo. Cémo configurar o anular el blo-
queo de menu aparece descrito en el mentu de «configuracién
global» (toP) en el punto toP > Loc.

En el momento de 1a entrega el bloqueo del mentl no esta ac-
tivado y todos los puntos del ment estan accesibles.

Si el bloqueo de ment esta activado y no se introduce el codi-
go correcto, solo podran visualizarse los siguientes puntos:

Punto demenu Explicacién

toP > unit Seleccién de la unidad de temperatura
mostrada (°C o °F).
F o func. Acceso al menu preferido

INDICACION! Este menti puede proceder
del sector normalmente bloqueado.
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5.3.2 Resumen de 1a guia del menu

Si durante el funcionamiento normal presiona el botén OK, en
su pantalla aparecera la notificacion de entrada de cédigo con
el bloqueo de ment activado. Introduzca con los botones A y
A el codigo correcto y presione OK.

En caso de no introducir el cédigo correcto o no introducir na-
da, no se anulara el bloqueo del ment y no podra acceder a to-
dos los puntos del menti.

Siha olvidado la contrasefia, podra acceder al ment en cual-
quier momento con el cddigo maestro 287y asi desactivar el
bloqueo.

La siguiente imagen muestra un resumen de la estructura del
ment.

Solo se muestran los puntos encuadrados al aceptar la confi-
guracion correspondiente o si existen indicadores de estado.

La configuracién de fabrica estandar y los marcos de ajuste
aparecen indicados en el resumen y en cada punto del menu.
La configuracién de fabrica estandar es aplicable siempre y
cuando no se haya acordado algo distinto.

Las entradas y 1a seleccién del ment pueden anularse con el
botén ESC sin almacenarse.

1 2
\ A/ 1. Nombre del menu
P - Ajust ipales | £of SR
Mend 1 bl el E 2. Visualizacion

3. Breve explicacion

Ajustes globales
3

4 5

\ / 4. Introduccién de un valor
[Envea ot o

Par&metro — — 5. Valor de fabrica
20 60 [ .
6. Rango de parametros
6

7 8

\ / 7. Seleccion de la lista de valores

8. Valor de fabrica

9. Rango de parametros/Seleccion

. o H H
Navegacién de menu opcional i i 10. cuadro punteado = opcion
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Pantalla Menu principal Submenu 1 Submenu 2 Parametro
Pantalla [c-¢ | OK [RC24 [-c24 | OK [Temperatura |t£7F | OK Entrada [5C
inacioé [Temp. adecuada Bloque o
Temperatura CH1 Denominacion de aparato b adecuad 3 T 1
1 A Menu de I T
Pantalla Icn':’Er |configuracién —lFf al OK Entrada I3 L
P/Iedldor de dltjramon de Histéresis de alarma i 7L
uncionamiento v I A
..... !. -.A---_- Menu de =T
1Error Err -E v A co.nﬁg’urac.ién |H to | OK Entrada | I
IAVISO de estado j Histéresis fe alarma - -3 'L
OK [salir [
Salir de submenu
(st gova lee” | OK |omaimcion  |umv £ | OK Seleccion  |ur dA
Ajuste global Unidad de temperatura - F =
_____ VA
iAnalog Out1 [An / OK IMenu de seleccnon[ 1 OK lSeIecmon I-, !
iMend de configuracion |Senal de salida i l, -y i
analdgico1__________1 = beo----Z- t-x ----- 4 keeemeeeeeeeee———— -
--------------- 1 | b =ty |
IMenu de seleccién[ out ! OK 1Seleccion I-'—”-"U !
iPrueba de funcionamientoi \noP- RALF - Lo - ki
""" via " T
VA AL
oK :Sallr [t !
ISallr de submenu i
Inicio de sesion|. ac OK Entrada [Z
Activar bloqueo de menu 0 599539
________ 1A
IMenu de seleccion|bAuid | OK lEntrada 520 1
v A |Tasa de baudios Modbus RTU| 1480 - - a2 j
________ 1A
iMend de seleccion| A~ 1 OK iEntrada | S
iParidad Modbus RTU } "10_“:__'_35@__‘_5’5’5:_,:
________ 1A
lMenu de seleccion|Addr 1 OK 'Entrada [ i !
|Id de dispositivos Modbus RTu: i_:' L oHT j
Reinicio [-£55 ] OK Confirmacién [~o
Reinicio del dispositivo YES - no
Reset [-5& OK Confirmacion |-5¢
Ajustes predeterminados HES - ro
OK [Salir [
Salir de submenu
MenU de selecciéan,_,ﬂF' OK [Mend de selecciénlngP
Detener bomba nof - ofF
Menu de selecci()nllm:/vn OK |Menide selecci()nlt g
Seleccion del material del - 5(Acero)k 5(Vidrio) - ./ (PVDF)
lintercambiador de calor
OK [Salir £

Salir de submenu
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5.4 Descripcion de las opciones del ment

5.5 Utilizacion de interfaz analégica

La interfaz digital del dispositivo es un protocolo Modbus RTU,
que se comunica fisicamente a través de R5485 (2 hilos). El re-
frigerador asume un papel secundario en la comunicacion.

La interfaz Modbus permite el acceso directo a datos de proce-
soy de diagnéstico y la parametrizaciéon durante el funciona-
miento.

5.6 Configuracion de Modbus

Las configuraciones mencionadas a continuacion correspon-
den ala configuracién estandar; con la interfaz activa, los pa-
rametros pueden ajustarse.

Estructura de un caracter:

1bit de inicio

8 bits de datos

1Dbit de paridad (configurable)

1Dit de parada (*)

Tasa de baudios: 19200 bps (configurable)
Id. de dispositivos: 10 (configurable)

(*) LaTongitud de un caracter es siempre de 11 bits; si la inter-
faz se configura con 0 bits de paridad, el nimero de bits de
parada cambia automaticamente a 2.

5.7 Comunicacién de Modbus

La comunicacion a través de Modbus RTU siempre la inicia el
maestro (solicitud). A esta solicitud contesta el esclavo (nor-
malmente) con una respuesta. Un marco Modbus RTU para
una solicitud/respuesta siempre tiene la siguiente estructura:

Campo de direc- Cédigo de funcién Datos (D) CRC
cién (CD) (CF)
1byte 1byte 1..252bytes 2 bytes

Las direcciones de registro y los datos se transmiten en forma-
to Big Endian.

Cada registro implica un valor de 16 bits y la informacién se
representa en diferentes tipos de datos. El tipo de datos y el
cdédigo de funcién requerido se asignan a los registros respec-
tivos en las siguientes tablas.

Se deben abordar varios registros para leer/escribir tipos de
datos cuyo tamario exceda el de un solo registro.

Cédigos de funcién admitidos:

Cddigo de funcién (CF) Valores FC
Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Tipos de datos:

Denominacién Cantidad debytes Cantidad de registros
Float 4 2
Int16 2 1
Uint16 2 1
Int32 4 2
Uint32 4 2

6 Mantenimiento

Al realizar tareas de mantenimiento de cualquier tipo deben
respetarse las instrucciones de seguridad y de trabajo. Podra
consultar recomendaciones acerca del mantenimiento en el
manual de instrucciones original. Escanee el c6digo QR del
dispositivo. Ahi encontrard todas la informacién relevante e
individualizada sobre el producto.

7 Servicio y reparacion

Para obtener una descripcion mas detallada del dispositivo y
recomendaciones en cuanto a la solucién de problemas y re-
paraciones consulte el manual de instrucciones original. Esca-
nee el c6digo QR del dispositivo. Ahi encontrara todas la infor-
macion relevante e individualizada sobre el producto.

8 Eliminacion
CUIDADO! El circuito frigorifico del enfriador esta lleno

con refrigerante R600a. El intercambiador de calor contiene
un refrigerante a base de glicol.

Ala hora de desechar los productos, deben tenerse en cuenta
y respetarse las disposiciones legales nacionales aplicables. El
desecho no debe suponer ningun riesgo para la salud ni para
el medio ambiente.

El simbolo del contenedor con ruedas tachado para productos
de Bithler Technologies GmbH indica que deben respetarse las
instrucciones especiales de eliminacién dentro de la Unién Eu-
ropea (UE) para productos eléctricos y electrénicos.

El simbolo del contenedor de basura tachado
indica que los productos eléctricos y electrd-
nicos asi marcados deben eliminarse por se-
parado de 1a basura doméstica. Deberan eli-
minarse adecuadamente como residuos de
equipos eléctricos y electrénicos.

_ Biihler Technologies GmbH puede desechar
sus dispositivos marcados de esta forma. Pa-

ra hacerlo asi, envie el dispositivo a a si-
guiente direccién.

Estamos legalmente obligados a proteger a nuestros emplea-
dos frente a los posibles peligros de los equipos contamina-
dos. Por lo tanto, le pedimos que comprenda que Uunicamente
podemos desechar su dispositivo usado si no contiene mate-
riales operativos agresivos, causticos u otros que sean dafiinos
parala salud o el medio ambiente. Para cada residuo de apa-
rato eléctrico y electrénico se debe presentar el formulario
«Formulario RMA y declaracién de descontaminacion» que te-
nemos disponible en nuestra web. El formulario completado
debe adjuntarse al embalaje de manera que sea visible desde
el exterior.
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Utilice la siguiente direccién para devolver equipos eléctricos
y electrénicos usados:

Biihler Technologies GmbH — BZL
WEEE

Halle AT— Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Alemania

Tenga en cuenta también las reglas de proteccién de datos y
su responsabilidad de garantizar que no haya datos persona-
les en los dispositivos usados que devuelva. Por lo tanto, debe
asegurarse de eliminar sus datos personales de su antiguo
dispositivo antes de devolverlo.
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1BBeneHue

[laHHOe KpaTkoe pyKOBOACTBO NOMOXeT Bam npwv BBoAe npu-
6opa B aKcnnyaTtayuto. B gaHHOM cryyae peyb MAeT O CoKpa-
LLIEeHHOM NeYyaTHOM BapvaHTe NOMHOro PYKOBOACTBA MO 3KC-
nnyaTauyun. CobnioganTe yka3aHusi no 6e3onacHocTu, B Npo-
TUBHOM CIy4ae He NCKMYeHa BO3MOXHOCTb TPaBM Mnu maTte-
pvanbHoro yuiepba.

Mepen BBOOOM B 3KCNyaTaumio TWAaTENbHO N3y4YnTe OpuUru-
HanbHOe PyKOBOACTBO MO 3KCNyaTauum ¢ yka3aHUsiMu Mo Tex-
HUYeCcKoMy 06CMY>KMBaHUIO U MOUCKY HEUCTIPABHOCTEN.

"ne HailT1 NonHoe pyKOBOACTBO MO
akennyarauun?

CkaHupyiiTe QR-KOA Ha BaLluem npu-
6ope. 3neck npuseeHa Bcs HEO6XO-
Oumasi U tHguBUgyanbHasa uHcopma-
UMsi 0 BaLLEM U3genuvu.

Tarkoke Bbl MOXeTe npu nomoLLy QR-
Koaa Ha nsobpaxeHun (cnesa)
nepewTn K 0630py rpynn n3genui.

3a gononHuTenbHoM nHdopmMaLmen obpalantecs:

Bronep TekHonomxuns TMBX
Harkortstrafle 29

40880 Ratingen

Deutschland
www.buehler-technologies.com

Ten.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
On. noyta: analyse@buehler-technologies.com

HacTosilee pykoBOACTBO MO 3KCMnyaTauun SiBASETCS YacTbio
obopynosaHus. [NponssoanTens ocTaBnsieT 3a cobor npaso
Ha N3MEHEHNE TEXHUYECKNX Y PaCHETHbIX JaHHbIX, @ TaKkkKe
OaHHbIX MOLLHOCTY 6e3 NpeaBapuTENbHOro YBEAOMIIEHUS.
CoxpaHsanTe HacTosiLLiee PYKOBOACTBO A1 AaNbHENLLIEro 1c-
NMonb30BaHMS.

1.1 NprMeHeHne No HasHa4YeHUIo

Mpubop npegHasHayeH Ans UCNonb30BaHKSA B CUCTEMax aHa-
nu3a rasa. OH npegcTaBnsieT co60i OCHOBHOW KOMMOHEHT Ansi
MOArOTOBKM aHanNM3nMpyemoro rasa, Cryxalyuii 4ns sawuTsl
aHanusaTtopa OT 0CTaTOYHON Bfiaru aHanM3npyemMoro rasa.

an aKcnnyatauuun quTbIBaIZTe OaHHble OTHOCUTENbHO 3KC-
nnyaTaunoHHbIX 3a4au, CyLWeCTBYOLWNX KOM6VIHaLI|VII7I maTtepu-
anos, a Takke npeferbHbIX 3Ha4YeHW TemnepaTypbl U gasrne-
HUA.

1.2 O630p

RC 2.4 - 3TO KOMNPECCOPHbIN OXNaguTenb aHann3npyemoro ra-
3a, JonycKarLWmii 40 4 pasfernbHbIX ra3oBbiX MOTOKOB.

ToyHble apT. HoMepa onpeaensemMoro Bamu Tvna MoXHo Bbi-
BECTM 13 TUMOBbIX KOAO0B B pa3aene YkasaHus no 3akasy.
Tennoo6MeHHUK

MpuMeHeHUe Tun oxnagutens

CraHgapT RC 2.4 Rack oT 140 4 Tennoodbmen-

HUKOB

JononHuTensHo MoryT 6bITb UHTErPUPOBaHLI APYrMe KOMMO-
HEHTbI, KOTOPbIE JOIKHbI MPUCYTCTBOBATL B KaXKAOWM cucteMe
NnoaroToBKU:

« [epuctanbTUYECKNil KOHOEHCaTHbIV HAacoC Ans 0TBoAa
KoHOeHcaTa,

[ononHUTENbHO MOXHO BbIOpaTh pasnuyHble CUrHaNbHbIE Bbl-
xo[abl:
+ BbIXO[A CTaTyCa,
* aHaroroBbIN BbIXOA, 4...20 MA, BKI1. BbIXOA CTaTyca,
 umdcpoBoii Bbixog Modbus RTU, BKN. BbIXOA cTaTyca.

Takum obpasom oxnagutens 6rnarogapst CBOMM ONUMAM [0-
CTyNeH B cambix pa3HoobpasHbIx KoHdUrypauusx. OCHOBHON
Lienbto npu ero paspaboTke ObINo cokpalleHne pacxoaos U
ynpoLLeHne co3gaHns KOMMNIEKCHON cncTembl Gnarogaps
npenBapuTenbHO CMOHTUPOBAHHBLIM Y COEAUHEHHBIM LUaHra-
MU KoMnoHeHTam. Kpome Toro, obecneveH nérkvi 4OocTyn K
ObICTPON3HALLMBAEMbBIM N PACXOAHBIM KOMMOHEHTaM.

1.3 O6bem nocraBku
« Oxnagutenb
» [okymeHTauus
+ KomnnekTytowme ansi NOAKMHYEHUsSI U MOHTaxa (Mo 3aka-
3y)

2 Yka3aHus no 6esonacHocTu

Mpunbop AOMKEH yCTaHaBNMBaTLCSA TOSbKO KBaNMULIMPOBaH-
HbIM NepCoHanoM, 3HakoMbIM ¢ Tpe6oBaHMsAMKN 6e30MacHOCTM
1 BO3MOXHbIMU puckaMu. Kpome Toro, Gnarogapsi CBoemy rnpo-
(heccroHanbHOMy 06pasoBaHmio, OHM 06aaarT 3HAHUAMM
COOTBETCTBYHOLLMX HOPM U NpeanucaHuii.

O6s3aTenbLHO cObNOAaNTe BCe OTHOCSILLMECS K MECTY yCTa-
HOBKM TpeboBaHms no 6e3onacHOCTU 1 OBLLENPUHATLIE TEXHN-
yeckue npasuna. lNpegoTepallanTe HEUMCNPABHOCTU - 3TO MO-
MoxeT Bam n3bexartb TpaBM 1 MmatepuansHoro yuiepoa.

Okcnnyatupytowas compma gomkHa obecneunTb cnepyrowiee:

* yKasaHusi No TexHnke 6e30nacHOCTM U PyKOBOACTBO MO
9KCNIyaTaumm HaxXoA4ATCs B JOCTYMHOM MecTe u cobnopa-
I0TCS NepcoHarnom;

« cobnioaarTcst COOTBETCTBYOLLME HALMOHAmNbHbIE NPea-
nucaHns No NpeaoTBPaLLEHMIO HECHACTHbIX CIy4aes,

- cobntogarTca 4oNyCTUMbIE YCIOBUS SKCMyaTaumm n cne-
Lumdounkaumm,

* MCMOMb3YKTCHA CPEACTBA 3aLUUThI U BbIMOJHAKTCSA Npes-
nMucaHHble paboTbl MO TEXOOCNYXNBAHMIO,

+ MpY yTUNMU3aLMKU cOBNIOAATCS 3aKoHoAATENbHbIE HOP-
Mbl,

« cobntogarTcs AeCTBYOWME HaUMOHanbHble HOPMbI MO
MOHTaxXy.

+ NpuBOP 3alUyLLEH OT MEXaHUYECKMX BO3AENCTBUA.

A OMACHOCTb

AnekTpuyeckoe HanpspkeHne
OnacHocTb ANEeKTpuYecKoro yaapa

a) Mpv npoBeaeHUM NobbIX PaboT NPMBOP OOMKEH BbITb OT-
KIMIOYEH OT CETW.

b) Heobxoammo NpegoTBpaTUTb CriyYaiiHoe BKIoYeHne
npubopa.

c) MpuBop MOXET OTKPLIBATLCS TOMNBKO 0GYYEHHBIMU CNeLu-
anuctamu.

d) CobntoaaiTe npaBunnbHOE HANPsS)KEHWE CETU.

BX450041- 03/2026

Biihler Technologies GmbH 47


http://www.buehler-technologies.com
mailto:analyse@buehler-technologies.com

Y/ rc2.4Rack
A ONACHOCTb

MpumeHeHne B NoTeHLMarbHO B3pbIBOOMNACHOM aTMO-
ccepe

OnacHocTb B3pbiBa Npu akcniyaTtaynm BO B3pbiIBOOMNACHbIX 30-
HaX

YcTpolicTBO HE NpeaHa3HaueHo Al 3KcnyaTaumm Bo B3phbl-
BOOMacHol cpese.

Uepes npnbop He A0IDKHbI MPOBOAUTLCS HUKaKMe ropoumne
W B3pbIBOOMACHbIE ra3oBble CMECH.

/A, OMACHOCTb

AnosuTbin, egkuii ras / kKoHOeHcaT

AHanuampyemblii ras / KOHOeHcaT MOXeT HaHeCTU Bpea 340-
POBbIO.

a) O6ecneybTe Npy HEOBXOANUMOCTM HafEXHbI 0TBOZ ra-
3a /KoHOeHcaTa.

b) MNpu Bcex paboTax Mo PEMOHTY U TEXHUYECKOMY 0BCIyXU-
BaHMWI0 HeO6X0AMMO NpepBaTh Nogavy rasa.

c) Mepep paboTamu No TEXOGCIYKMBaAHUIO NPUMUTE MEpPbI
Mo 3awyMTe OT SA0BUTLIX, €OKMX ra3oB /koHaeHcata. Mc-
nonb3ynTe COOTBETCTBYIOLLNE CPEeaCcTBa 3aLUThbI.

d) Cnegute 3a Tem, YTOObI KOHAEHCAT He nonars B Koprnyc.

/A\ MPEQYNPEXXOEHVE

MpenynpexaeHue o NerkoBocniiaMeHsIIoLLNXCS Bellie-
CTBax

MpnbGop 3anpaBneH ropiovmMm xnagareHtTom R600a.

a) O6palLaTbCs C OCTOPOXXHOCTHIO0 M BHUMATENBHO BbIOU-
paTb MECTO yCTaHOBKU M paboyne ycrnosus. Cnegyet
cobntoaaTte MUHMMarbHbIE pa3Mepbl MOMELLEHUS U Npea-
NPUHMMaTb MHblE Mepbl 6e3onacHoOCTy.

b) He noBpexaaTb xonoaunbHbIi KOHTYp. B cnyyae noepe-
XKOEHWS:

= [OEpXUTE Ha PacCTOAHUU OT OTKPbITOrO OrOHSA N UCTOYHMN-
KOB BOCIIJ1aMeHEeHUA.

= I'IposeTpMTe nomMelleHne B TeHeHne HeCKOJIbKUX MUHYT.

4

OTkntoumTe npmodop.

= CBsXUTECH C npounssogunTenem Ana nposeaeHusa pe-
MOHTa.

= He ponyckaiiTe BbINyck xNagareHTa B kaHanusaumo unm B
NMOMELLEHNS, FA€ ECTb OTKPbITbIV OFOHb UM UCTOYHUKN
BOCMNaMeHeHus.

/\ OCTOPOXXHO
OnacHocTb ANS 340pPOBbS NPU HErepMETUYHOCTU TEN-
noobmMeHHuKa

Tennoo6MeHHWK 3anosHeH oxnaxkgawLwimm cpeacTtBoM Ha
OCHOBe rnukon4.

Mpw HErepMeTUYHOCTN TEMNOOOMEHHUKA:
a) M3GeraTb KOHTaKTa C KOXEW 1 rnasamMu.

b) Mpu yTeuke B TENNOOGMEHHUKE BbIBECTY OXNAAUTENb U3
akcnnyaTauum. OxnaguTenb AOMKEH ObITb OTNPABREH Ha
PEMOHT NMPOU3BOAUTETHO.

/A OCTOPOXHO

opsiyas NOBEPXHOCTb
OnacHocCTb oXora

B pabouem pexxume TemnepaTypa Kopnyca MOXeT A0CTUraTb
60 °C.

Mepen Hayanom paboT ganTe NpMbopy OCTbITh.

3 TpaHCnopTMPOBKAa M XpaHeHWe

Mpoaykumio cneayeT TPaHCNOPTUPOBATL TONMBKO B OPUrMHamb-
HOWi yaKoBKe MUIW NoaxoasiLleii 3ameHe.

Oxnagutenu aHann3npyemoro rasa c ropro4mm xnagareHTom
MapKMpyrTCAa Ha opmrMHaanoﬁ ynakoBke U OOJIKHbI XPaHUTb-
CA N TpaHCNopTUpOBaTbCA B COOTBETCTBMN C HALLMOHAITbHbIMU
HOpMaMu.

Hewncnonb3ayemoe o6opynoBaHme Heo6xoaMMOo 3almLaTh OT
Brarv n Tenna. OHo AOIMKHO XPaHUTLCA B 3aKPLITOM, CYXOM Mo-
MeLLeHnn 6es nbinv npu TemnepaType ot -20 °C ao 60 °C (oT -4
°F 0o 140 °F).

4 MoHTaX 1 NoAKtoveHne

4.1 TpeboBaHMA kK MECTY YCTAHOBKU

Mpubop npefHa3HayeH Ans SKcnyaTauum B 3akpbITbIX NOMe-
LeHNAX B 19"-BCTpamMBaemMom Kopryce Unv Anst HAaCTEHHOro
MOHTaxa. MakcmarnbHasi BbicoTa yCTaHOBKM COCTaBNSAET [0
2000 m.

HacTeHHoe kpenneHue: MNpnGop AomkeH ObiTb 3aKpeneH B
npeayCcMOTPEHHbIX A1 3TOro CKBO3HbIX OTBEPCTUAX 4 X @7 MM.
Heobxoommo ob6ecneyunTb AOCTAaTOYHYO A9 Macchl npubopa
HeCYLLYt0 CNOCOBHOCTL M MPOYHOCTL CTEHbI UK LuKada.

MprBop npeaHasHayeH Ans aKkcnnyatauyuy Npy cTeneHn 3a-
rpsi3HeHNst 2 1 kaTeropumn nepeHanpsixenus . MNpu akcnnyara-
LM Ha OTKPbITOM BO34yXe HeobXxoaMmo NpeaycMoTpeTb A0-
CTaTOYHYIO 3aLLUTY OT NOrOAHbLIX BO3AENCTBUN.

MoHTax npnbopa HeobXxoAMMO OCYLLECTBASATL TaKMM 06-
pa3oM, 4ToObl oA BEHTUNATOPOM GbINO AOCTAaTOYHO MecTa
Ans oTBOAA KoHAeHcaTa. CBepxy A0MKHO BbITb NpegycmoTpe-
HO NPOCTPAaHCTBO Ans nogayu rasa. [Npu pabote B Hebnaro-
NPUATHBIX YCIOBUAX OKpYXXatoLLer cpeabl BEpOATHO 0bpaso-
BaHMWe ¥ cTekaHue kanenb koHgeHcarta. Heobxoammo cnegntb
3a TeMm, 4Tobbl MOA YCTPOMCTBOM He pacnonarannce YyBCTBU-
TenbHbIe K Briare KOMMOHEHTbI U YyCTPOWNCTBA.

Heob6xoammo cneanTb 3a nogaepxaHuem AonycTMMON Temne-
paTypbl OKpyxatoLLer cpeabl. Heobxoammo obecneunts bec-
NPensiTCTBEHHYH KOHBEKLMIO oxnagutens. Heobxoammo noa-
AepXunBaTb AOCTAaTOYHOE PACCTOSIHNE OT BEHTUISILMOHHbIX OT-
BepCTUiA Ao Gnvkanwmnx npeameToB. B yacTHocTw, paccTosi-
HVe CO CTOPOHbI BbIXOAa BO3AyXa AOHKHO COCTaBNATb HE Me-
Hee 10 cm.

MpuGop coaepXknT roptoumnii xnagareHT R600a (M306yTaH) B
TEXHUYECKM YCTOMUYMBO repMEeTUYHOM LIMPKYNSALMOHHOM KOHTY-
pe 1 ero repmeTMYHOCTb NPOBEPEHa Ha 3aBOAE.

HecMmoTpst Ha HafleXXHYH0 KOHCTPYKLMIO, AN MUHUMU3ALMK
OCTaTOYHbIX PUCKOB HEOBXOAMMO NPeANPUHSATE HEOOXOAUMbIE
Mepbl OTHOCUTENBHO MeCTa YCTaHOBKM, SKCMnyaTaLum, TeKy-
LLIero TeXHUYeckoro obcnyxvnBaHus, CepBuca, pEMOHTa U yTU-
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nu3auumy (CM. COOTBETCTBYOLLMIA pa3aen). [pocum npu 3Tom
0c060 yunTbIBaTh NpeaynpexaeHne OTHOCUTENbHO Nerko-
BOCTNaMeHSIIOLLIMXCS BELLECTB.

[elicTBYIOT COOTBETCTBYIOLLME HALMOHATbHbIE 3aKOoHOAATENb-
Hble MONOXEHWs ANs YCTPOWCTB C ropovum xnagareHTom. Ko-
JINYeCTBO XNagareHta yka3aHo B TEXHUYECKUX OKYMEHTax Jin-
60 HenocpeacTBEHHO Ha npubope.

Mpy MOHTaXe B 3aKPbITbIX KOPMycax, HanpuMep, Wkadax ans
aHanmsa, HeobxoaMMo obecneyvnTb OCTaTOUHY BEHTUNMS-
LMo ANs NpeoTBpaLLeHNs KOHLEHTpauun xnagareHTa.

MpumepHas peanusauust MOXeT BKMOYaTb crneaytoLme Mepo-
npusTUS:

- obecneyeHne goctaTtovHoro ceoboaHoro o6bLema Bo3ay-
Xa (CM. pekoMeHZaLmio Mo MUHUMArIbHOMY 06bemy nome-
LLleHns1) BOKpYr npubopa.

+ OpraHu3auusi eCTeCTBEHHOW KOHBEKLMN.

« aKTMBHAas BEHTUNSALMS NPY NOMOLLM NOAXOASALLMNX BEHTU-
NALMOHHBIX YCTPOWCTB (BO3AYLLUHbLIN BbIXOA OXNaauTens
HEeMNoCpeACTBEHHO B CBOOOAHBIN MUHUMATbHbI 00bHEM
noMeLLeHus).

* MPOMbIBKA 3aKpPbITOrO KOpryca Bo34yxoM Nbo MHbIMK
VMHEPTHbIMY razamu.

+ 1CMoJIb30BaHNE BEHTUNSITOPA AN 0TBOAA Tenna v nepe-
MELLNBAHKWS OKpY>KatoLLLero Bo3ayxa.

« ucnonb3oBaHue aaTyuka HIMB (gatumka HkHero npeaena
B3pPbIBOOMNACHOCTU) C aBTOMATUYECKUM OTKITIOYEHMEM.

Bce meponpusiTusa 4OMKHbI NPOBOAUTLCS C Y4ETOM AeiCTBYO-
LUMX HaUMOHanbHbIX Npeanucanuii. OueHky 6e3onacHOCTM Npu
3TOM OCYLLECTBIIAET SKCyaTupyoLas gpupma.

PekomeHayeMbIi MUHUManbHBI 06BEM NOMeLLeHUsA

PekomeHayeMbIi MUHMManbHbIM 06bEM NOMeLLeHNs Anst
MOHTa)ka, BBOZa B 3KCMyaTauuto, TEKYLLEro TEXHNYECKOro 00-
CNyXuBaHWs, cepBuca, PEMOHTa 1 YTUNU3aumm cocTaBnseT
4,625 M3 anst npubopoB. ¢ HanpsxeHnem y notpebutens 230 B
1 5 m3 ans nprGopoB ¢ HanpskeHnem y notpeburtens 115 B.

PekomeHayeMblIli MUHUManbHbI 06beM NOMELLEHNS A JKC-
nnyatauum coctasnseT 1 m3 ans npmbopoBs ¢ HaNpsHKeHNEM y

notpe6uTens 230 B 1 1,05 M3 anst nprGopoB C HanpskeHnem y
notpebutens 115 B.

/A\ MPEQYNPEXXOEHME

I'Ipe,uynpexqueHMe 0 JierkoBocriaMmeHALWnxXcs BeLle-
cTBax

Mpnbop 3anpaBreH roptoymMm xnagareHtom R600a.

a) O6pallaTbCsa C OCTOPOXXHOCTHLIO Y BHUMATENBHO BbIOU-
paTb MECTO YCTaHOBKM U pabouune ycrnosusi. Cnegyet
cobnoaate MUHMManbHbIE pa3Mepbl TOMELLEHUS U Npea-
NPUHUMAaTL MHblE Mepbl 6e3onacHocTy.

b) He noBpesxaate xonoausbHbii KOHTYp. B cnyyae nospe-
XOEeHus:

= [OEepX1UTe Ha pacCTOAHUU OT OTKPbLITOrO OrOHA U UICTOYHMU-
KOB BOCIJ/laMeHeHuA.

= [1poBeTPUTE NOMELLEHNE B TEYEHNE HECKOIBKUX MUHYT.

4

OTkntounTe npmbdop.

= CBSKUTECH C MPOM3BOAMTENIEM AN MPOBEAEHNSA pe-
MOHTA.

= He ,u,onycxaﬁTe BbIMYyCK XnagareHTta B KaHanusawuo nnm B
nomMelleHud, rae ectb OTKprTbII7I OrOHb U NCTOYHUKN
BOCnnamMmeHeHus.

4.2 MoHTax

Moaayy rasa k oxnaguTento NpoknaabiBaTh Mo yKIoHoM. [a-
30Bble BXObl OTMEYEHbI KPAaCHbIM LIBETOM W AOMNONHUTENBHBLIM
obo3HayeHuem ,,IN“.

Mpw GonbLUoN fone KoHAEeHCaTa Mbl PEKOMEHAYEM MPUMEHSATH
OTAENUTENDb XXUOKOCTU C aBTOMaTUYECKUM BbIBOAOM KOHLEH-
cara. [ina aToro nogonayT Halwmv oTAenuTenu xnakoctun 11 LD
criey., AK 20 V unm tmn 165 SS.

[ns oTBOAA KOHAEHCATA UCMONb3YTCS CTEKNAHHBIE COCYAbI U
aBToMaTn4yeckne KoHAeHCaTooTBOAYUKIN, KOTOPbIe MOHTUPY-
OTCS CHapYXU BHK3Y npubopa. Mpu npuMeHeHnn aBTomaTnye-
CKOro 0TBO/A KOHAeHcaTa ra3oBblii HACOC AOMMKEH YCTaHaBMN-
BaTbCA [0 oxnaauTens (paboTa noa AaBneHveM), B MpOTMB-
Hom cnyyae obecneueHne 6ecnepeboiHOro 0TBOAA KOHAEH-
caTa GyaeT HEBO3MOXHO.

Ecnu Hacoc anst aHanusupyemMoro rasa HaxoauTCst Ha BbIxode
oxnaautens (paGoTa Ha BcacbiBaHWE), pEKOMEHAYETCS UC-
Nosib30BaHMe NepucTanbTUYECKMX HAaCOCOB WM KOHAEHCaTo-
COGOPHUKOB 13 CTEKNA.

4.2.1 MopknoveHre nepucTanbTMYeCcKoro Hacoca
(onumoHanksHo)

Mpun ncnonb3oBaHUKM NEPUCTaNbTUYECKOrO HACOCA €ro Takke
MOXHO 3aKpennaTb HA HEKOTOPOM PacCTOsIHMM OT OxnaguTe-
n4. [ina yctaHOBKM HENoCcpeACTBEHHO Ha oxnaguTerne Ucnosb-
3yeTcs npunaraemMblii KpenexHbI yrofiok, Ha KOTOPOM MOXHO
pa3MecTuTb 00 4 HAacoCoB. [1ns MOHTaxa yrosfka Ha AHe oxna-
antene npeaycMOTpeHb! 2 3aTsKHble rankm M8.

1 YKASAHUE

Bcnenc-ere BCTpanBaHuA nepucTanbTn4eCcKknx Hacocos
CPsingle / CPdouble makumaneHoe fonyctumoe paboyee Aas-
NeHne B cucteme 6y,u,eT orpaHquHo!

Pa6bouee naeneHue < 16ap
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4.2.2 MopkntoveHue TennoobMeHHuKa
[a3oBble BXOAbl OTMEY€eHbl KpaCHbIM LLBETOM.

Mpu NoAKNYEHNM ra30BbIX MUHWUIA Y CTEKMNSHHBIX TENNO06-
MEHHWKOB HEOOXOAUMO CreaunTb 3a NpaBuIIbHBIM NOSNIOKEHNEM
YNNOTHEHWI (CM. pyC.). YNNOTHEHUE COCTOUT U3 CUITMKOHOBOTO
KonbLa 1 maHxeTbl 3 PTFE. CTopoHa PTFE gomkHa ykasbiBaTb
B HanpaBIieHWN CTEHNAHHON pe3bObl.

(A | V4

[na TennoobmMeHHMKOB 13 HepXXaBetoLLen ctanu npu Beibope
pe3b00BbIX COEAMHEHMNI HEOOX0AMMO 0bpallaTh BHUMaHME Ha
COOTBETCTBYIOLLMI pa3Mep Kro4a.

MopgkntoyeHusa rasa TS/TS-1: SW 17
KonpgeHcaTooTBOAUNK TS/TS-1: SW 22

4.2.3 MNoagkntoveHne KoHAeHCcaToOTBOaUYMKA

B 3aBrcUMOCTU OT MaTepuana ycTaHOBUTb COeANHUTENbHYHO
nepemMblyKy 13 pe3bboBOro coeanHeHNs 1 TpyObl UMK LUNaHra
Mexay TENNooBMEHHMKOM U KoHAeHcaTooTBOA4MKOM. [pun mc-
NONb30BaHUM HEPXKABEOLLEN CTanu KOHAEHCATOOTBOAUNK MO-
XKeT BblTb YCTAHOBMEH NPSIMO Ha CoeAMHUTENbHYIO TPYOY, B
LUNIAHTOBbIX COEANHEHUSIX €70 HYXKHO 3aKpennsATe OTAENbHO
npwv NOMOLLM CKOOBI.

OTBOAbI KOHAEHCATa HEO6XOAMMO YCTaHaBNMBaTb Mo YKI1O0-
HOM 1 C MMHUMarbHbLIM HOMUHaNbHbLIM AnameTpom DN 8/10
(5/16%).

4.3 BneKTpuyeckue noaKmnoHeHus

SkcnnyaTtupyoLas dvpma AoMmKHa yCTaHOBUTb BHELLIHEE pas-
OennTenbHOe YCTPOMCTBO C XOPOLLIO MPOCIEXNBaeMbIM Npu-
CBOEHWEM laHHOMY npubopy.
Takoe pasgenutensHoe yCTPONCTBO

» [OJMKHO HaxoauTbcs BOnM3un npnbopa,

» [OIMKHO MMeTb YA0OHbIN 4OCTYN ANsA Nonb3oBaTens,

» pormkHo cooTBeTcTBOBaThL IEC 60947-1 1 IEC 60947-3,

e [OJDKHO pa3gensiTb BCe TOKONPOBOAALLME NTMHUN NOAKIIO-

YEHUsI MUTaHNS 1 CTaTYCHOTO BbIXOA4A U

* He [JOIMKHO BCTPanBaTbCs B CETEBYIO MUHNIO.

CeTeBoii kabenb yCTpONCTBa JOMMKEH ObITh 3aLUMLLEH B COOT-

BETCTBWU C A@HHbIMU, YKa3aHHbIMU B TEXHUYECKOW [JOKYMeHTa-
umn.

A MPEAQYNPEXOEHVE

OnacHoe HanpshkeHne

3nekTpuyeckoe NoAKMYeHNe paspeLlaeTcs NPoOBOANTL
TONbKO 0BYYEHHBIM CTieLmanucTam.

/\ OCTOPOXHO

HenpasunbHoe HanpsiXkeHne ceTu
HenpaBunbHoe HanpsXXeHne CeTn MOXET paspyLUUTb Nprobop.

Mpu NogknoYeHnn crieguTe 3a NpaBUbHBIM HanpsXKeHNEM
CETW B COOTB. C TUMOBOW TabNINYKON.

/\ MPEAQYNPEXXOEHVE

Bbicokoe Hanps>xeHne
MospexaeHne 06opyaoBaHUSA MPU NPOBEPKE U30MALMM

He nNpoBoauTb KOHTPONb aNEeKTPUYecKol NPOYHOCTH C BbICO-
KM Hanpsi)xeH1WeM Ha BceM npubope!

[MpoBepka anekTpu4ecKkon NPo4YHOCTU

MpnGop ocHaLLEH 3aLMTHBIMU YCTPOMCTBAMM SNEKTPOMArHUT-
HOV COBMECTUMOCTW. [1py KOHTPOME SMEeKTPUYECKON NPOYHO-
CTW MOBPEXAATCS ANEKTPOHHbIE YacTu dunbTpa. Heobxoaum-
MbIl KOHTPOSb BCEX NMPOBEPSAEMbIX MOAeNen NPoOBOANTCS Ha
3aBofe (KOHTPONbHOE HanpshkeHUe B 3aBUCUMOCTY OT AeTanu
1B nunn 1,5 kB).

Ecnvn Bbl xoTuTe camu NPOBEPUTb 3NTEKTPUYHECKYH NMPOYHOCTD,
nposoauTe OTAEenNbHbIV KOHTPOJ1b TOJIbKO Ha COOTBETCTBYHO-
wnx aetanax.

OTcoegmHUTE Knemmbl KOMMpeccopa, BEHTUNATOpPa, oTonne-
HNA NN nepnctanbTU4YeCKoro Hacoca  TOoNbKO 3aTeM npose-
OnTe KOHTPOIb SﬂeKTpVI‘-leCKOVI NPOYHOCTN OTHOCUTESIBHO 3EeM-
nn.

MoaknioyeHne Yepes pasbém

[nsa nogayum HanpsXXeHns 1 Bbixofa ctatyca npubop ocHaLLeH
wtekepom cornacHo EN 175301-803. Npu npaBunbHOM NOAKIHO-
YEHUW NIMHUM OHW YCTaHOBMEHbI C OAHO3HAYHbIM 0603HaYeHU-
eM. [Mpocmm cneauTtb 3a TeMm, YTOObI LUTEKEPbI MOCHE NOAKHO-
YeHWs NMUHUIA BbINY CHOBa cobpaHbl COOTBETCTBYOLLMM 00-
pa3oM. Hnxke npuBeaeHbl CxeMbl NOAKMYEHNS, HOMepa CoOoT-
BETCTBYIOT 0003Ha4YEHNSIM Ha LUTEKepaXx.

lMonepeyHoe ceveHne NPOBOAKN AOMKHO COOTBETCTBOBATb
HOMWHanbHOV cune Toka. Micnonb3ynTe kak MUHUMYM fone-
nepeyHoe ceveHve nposoakn 1mm? (AWG 17) n makcumym ro-
nepeyHoe cederue 1,5 mm? (AWG 16) n anameTp kabens 8-10
mm (0,31- 0,39 atoiimos).

[Ina noaknoYeHns aHanorosoro BbIxoAa Unv Mg poBoro nH-
Tepeirica He06XOAMMO NCMONBL30BaTb IKPAHMPOBAHHbLIE CUT-
HanbHble kabenu gnuHoli He 6onee 30 m (98,4 dyTa) 1 noa-
KntoyaTh MX ¢ 06emx CTOPOH.
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I RC 2.4 Rack

Hymepauus wrekepos CeTteBoe nogkntoyeHne S1
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2| [C 9 |1 5
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PE

Beixog cTatyca S2 * AHanorosbli BbIxog S3

2

11— 1 - He 3arpyxeHo
2 I g 2 - He 3arpyxeHo
- 3l ©OJ)t 3.6ND

* O 4 - 4-20 MA out
PE ( ) 7 5 - akpaHupoBaHue

Lindposolii Bbixog S4

1 - He 3arpyxeHo

30 5 O4 2-RS485 A
O 3 - GND/Common
20 O1 4-RS485B

5 - OkpaHupoBaHue
Usobpaxenue 1: MNogknoyeHe oxnagutens

* Mpw NICNONb30BaHUM BbIXOAHOIO CUrHaNa COCTOSIHWS C
HanpsbkeHneMm 2 33 B nepemeHHoro Toka nnm > 70 B noctosH-
HOro TOKa [OMKeH OblTb NOAKMIOYEH 3alnTHbIV NpoBoa (PE).

[nameTp 30HbI Np¥KMMa KneMMbl cocTaensieT 8 - 10 mm (0,31—
0,39 grorima).
4.4 CurHanbHble BbiXxoabl

YCTPONCTBO OCHALLLEHO PA3NNYHbIMU CTaHAAPTHBIMM U ONUMO-
HanbHbIMU CUTHaNbHbIMK Bblxogamu. CurHanuaayus npu no-
MOLLM AUCnnes, a Takke BbIXoa cTaTyca Bceraa BXoasiT B
o6bem noctaBku. ONuUMoHanbHbIMK ABMATCA aHaNoOroBbIv U
LM POBOI BbIXOAbI.

4.4.1 CurHanusaums npuv noMmoLyu aucnnesa

Jnuesast naHenb BKMoYaeT Tpu cBeToamoaa (LED):

LiseT O6GosHadeHne PyHKUUA

KpacHbim  S2 HapylweHuve 3agaHHbIX rpaHnLy
Temnepartypsbl, cboli npnbopa
KenTbiv S1

3eneHbii  OP HopmanbHbIn pexum paboTbl

CeeTtoanoabl OP 1 S2 oToGpakatoT COCTOsIHUE YCTPONCTBA
aHanorn4yHo curHanbHoOMy Bbixoay S2.

4.4.2 CyrHaneHblii BbIXog, (knemma S2)

MakcrmanbHas KOMMYTUPYyeMas Harpyaka Kaxxaoro n3 cur-
HanbHbIX BbIXo40B cocTasnsaeT 250 B AC /150 B DC, 2 A, 50 BA.

CurHanbHbIl BbIxog (S2) cpabaTbiBaeT, ecnv Temnepatypa
oxnaxpaatoLero 6noka BbIXOAMT 3@ YCTAaHOBMNEHHbIE Npeaernbl.
Mpw 3TOM HET Pa3HULbl, BbI3BAH CUrHaN TPEBOIM NPEBbILLIEHU-
€M UM NOHWKEHUEM TeMNEPATYpbI.

Ecnu yctaHoBneHa onumst «JaTtymk BNaXXHOCTU», JOMNONTHU-
TenbHO NoAaéTCA cUrHan Yepes Bbixof S2, koraa B NOAroToBs-
NEeHHOM M3MepUTeNbHOM rase NpUCyTCTBYET Brara Unmn obHa-
pY>XeH 06pbIB kabens. Mpu 3ToM curHanusauus He genaet
pasnuyns Mexay AaTyvKamy BNaxXHOCTU 11 2.

®yHKumMsA/TMN OnucaHve
KOHTaKkTa

BHyTpeHHUn uepes aBa KoHTakT mexay 3 u 2 3aMKHy T

nepeknioya- nepekntoyatro- (Tpesora)

oLV KOH-  LUWX BbIXOAA » Hert ceTeBoro HanpskeHus

TaKT: MakC.  MOXHO CUrHa- 1/vnu akTuyeckoe 3Ha-

250BAC/  nusuposaTh 0 YyeHue TemnepaTypbl BHE

150 BDC, 2 A, crnepytowmx npeaenoB yCTaHOBMNEHHOMO

50 BA COCTOSIHUAX AvanasoHa cpabatbiBaHus
npunbopa: TPEBOTW.

 [lpnbop B aBapuinHOM co-
CTOSIHVN/HaCOC OTKIOYEH.

KoHTakT mexay 3 u 13amMkHyT
(HopmanbHo).

- CeTeBoe HanpshxeHue no-
[aHo + hakTuyeckoe 3Ha-
YeHve TemnepaTypbl B
npegernax yctTaHoBIEHHOIO
AvanasoHa cpabatbiBaHusA
TpeBoru.

C ONUMOHarnbHbIM AATYNMKOM
BNaXHOCTH

KoHTakT mexay 3 1 2 3aMKHY T
(TpeBora)

» JaTynk BnaxHocTu obHa-
PY>XWIT OCTaTOYHYHO Brax-
HOCTb B aHanm3npyemom
rase unv obpeis kabens:
CoobLeHune 06 owmnbke.

KoHTakT mexay 1v 3 3aMKHyT
(HopmanbHo).
e OCTaTOYHOW BMaXXHOCTU B
n3mepsieMoM rase HeT/06-
pbiBa kabens HeT.

4.4.3 AHanoroBblii BbIxog (pasbém S3)

Ecnu uHTerpupoBaHa onumsi «AHarnorosblii BbIXog» (M. Tvio-
BOVi K0Z), hakTuyeckoe 3HaveHne TemnepaTypbl oxnaxaato-
Liero 6noka BbIBOAWTCS Yepes aHanorosbli BbIXOA B BUAE CUT-
Hana 4...20 MA.

B meHto ycTponcTea nHTepenc MoxHo nepeHacTpouTb € TO-
KOBOTO Ha BbIXOZ, MO HaNpsKeHW0. AHanNoroBoe 3Ha4YeHue 3a-
TeM nNpeacTaBneHo curHanom 2...10 B.

CurHan TemnepaTtypbl 4OCTYNEH B MOHTaXXHOM pasbéme (S3) ¢
pe3bboBbIM coeanHeHneM M12x1. OTOT LUTEKep HaXoAnUTCs
OKOJ10 BXOAO0B A1 NOAKINI0YEHNS 4aTYUKOB BNAXXHOCTU C BEPX-
Hel CTOPOHbI OXNaguTens.

®yHkyumsa/Tun Onucaxne
KOHTakTa

4-20 MA aHa- CurHanmsaumns TeM- T onirens = -20 °C 2 (-4 °F)
NOTOBbIV Bbl- MepaTypbl oxnaxga- ->4MA/2B

X0 (Ryarpye.  tOLLIETO BMI0KA T oo = 5 °C & (41°F)

w <5000M) > 9MA/4,5B
TOXJ'IBIJI/ITEJ’WI = 60 °C é (140 oF)
->20mA/10B
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Vicsoma

4.4.4 UncbpoBsoit Bbixon (pasbeém S4)

Mpu nomMoLLM faHHOTO MHTepderica MOXHO CYUTLIBATbL pas-
NYHbIE U3MEpPSIEMble MapaMeTpbl U COCTOSHMSA Npubopa, a
TaKkke NnapameTpmpoBaTb oxnaautens. NogpobHoe onncaHve
nHTepderica npueefeHo B rnase Vicnonb3oBaHune LMdpoBoro
UHTepdelica.

®yHkuus/Tun OnrcaHne

KOHTaKTa
Lindposonn  Modbus RTU  3HadeHusi uHTepdpeica no
BbIX0Og, (RS-485) yMOn4aHuto

CkopocTb Nepeaayn AaHHbIX —
YEeTHOCTb - CTON-6UT:

19200 —yeTHbIN —1
ID no ymon4anuto: 10

JIMHUM WWHBI HE UMetoT BHY-
TPEeHHero KoHLUeBoro conpoTuBe-
NeHuns.

5 BkcnnyaTauus U o6cnyxvBaHue

! YKA3AHUVE

He BBOAUTE B 3KCMMyaTaLmio U He UCNONb3YiTe NPUGOP BHE
npeaenos, 0603Ha4YeHHbIX B ero cneumndukaymm!

5.1 Mepen BBOOOM B 3KCNyaTauuio

Mepen BBOAOM NprbOpa B 3KCMyaTaLuuio nocrne TpaHcnopTu-
POBKM, YCTaHOBKM MUINN MOHTa)ka OH OMKEH HaXxoaUTbCS B CMO-
KOMHOM 1 BEPTMKASIbHOM MOSIOXKEHUM HE MeHee 1y4aca.

[Mocne BkNtoYeHNst oxnagmTens Ha aucnnee otobpaxaeTcs
Temneparypa oxnaxagatoLiero 6noka. [lucnnen muraeT, noka
Temnepartypa oxnaxagatoLiero 6roka He JOCTUTHET yCTaHOB-
NEHHOro 3HaYeHus (£ HacTpanBaeMblil AManasoH cpabaTbiBa-
HWSA cUrHana TpeBorn). KOHTakT COCTOSHUS Haxo4WTCs B MOJIo-
XeHun "Tpesora".

|_|pl/l AOCTUXXEeHNN 3adaHHOro TemnepartypHoro gnanasoHa, rno-
ABNAETCA NOCTOAHHOE NoKa3aHmne TemMnepaTtypbl, a KOHTaKT CO-
CTOAHUA NepeKkn4vaeTca.

Ecnu Bo Bpems paboTsl Aucnner MyraeT unm nosiBlseTcs co-
obweHne 06 owmnbke, 03HAaKOMbTECh, MOXAanNynucTa, ¢ pasae-
nom «lMoncK 1 ycTpaHeHne HeMcrnpaBHOCTEN».

,D,aHHbIe O Npon3BoOANUTENBbHOCTU N NpeaenbHble 3Ha4YeHna
npueeaeHbl B TEXHUYECKUX XapakKTepuUcTukax B nNpunoXXeHnu.

5.2 OnucaHve dyHKLuiA

YnpaeneHue oxnaguTenemM oCyLeCcTBSETCS NOCPeACTBOM
MUKponpoLeccopa. brnarogaps 3aBoAcKMM HacTpoikam pas-
NNYHbBIE XapaKTEPUCTMKM BCTPOEHHOIO TEMTO0BMEHHVIKA YiKe
ObInNuM yuTeHbI B yrpaBneHum.

Mporpammupyembivi aMcnner nokasbiBeT NokasaHne Temnepa-
Typbl 6110Ka cornacHo BbiIGpaHHOWM eauHULLE nokasaHuii (°C /
°F), (saBoackas HacTpolika °C). [Mpy MOMOLLM 5 KHOMOK B MEHHO
MO>HO OCYLLIECTBIATb Pa3NnyHble MHAMBUAYANbHbIE HACTPOWN-
Kn. OTO OTHOCUTCHA K 3alaHHOW MCXOOHOW TOUKE POChI, KOTOPYHO
MOXHO HacTpouTb oT 3 °C go 15 °C (37 °F oo 59 °F) (3aBoackas
HacTpolika 5 °C/41 °F).

Kpome Toro, MoXHO OCyLLIEeCTBUTbL HACTPOIKY nopora npeay-
NpexXaeHns AN HWKHEN 1 BepXHeN rpaHuL, 4onyCTUMON TeM-
nepaTypbl. OHM yCTaHaBNMBAKOTCSH OTHOCUTENBHO HACTPOEH-
HOW MCXOOHOM TOYKM pochl T,.

HwxHsa rpaHvua TemnepaTypbl HacTpavBaeTcs B AnanasoHe
T,0T-1K 8o -3 K (TemnepaTypa oxnaxgatoLero 6rnoka oaHako
He MeHee 1°C/34 °F), BepxHsia rpaHuLla Temneparypbl B Avana-
30He T, oT +1K go +7 K. 3aBoackue HacTpoku Ans obounx 3Ha-
YeHuin 3 K.

OnoBeLLeHne 0 HapyLLEeHUY rpaHuL, HAaCTPOEHHOTO Axanas3oHa
npeaynpexaeHus (Hanpvumep, Nocrne BKNoYeHus) ocylue-
CTBNSAETCA NyTEM MUTatoOLLLEro MHAUKaTopa ceeToamoaa S2 u
pene craTyca.

Bbixog cTaTyCa MOXET, Hanpumep, UCNonb3oBaTbCA NMNpu
ynpaBneHnm HacoCcoM aHanm3npyemoro rasa and obecneve-
HNA NOAKNHOYEHNA ra3oBOro NOTOKa TOJIbKO Nocne AoCTuXe-
HNA OONYCTUMOro Anana3oHa oxnaxXaeHusa nnun ana oTknoye-
HUA Hacoca npu npeaynpexgarLllem CurHane gat4ymka Bnax-
HOCTW.

Bbloensiemblii KOHOEHCAT MOXET BbIBOAUTHCS yepes NogKIo-
YeHHble nepucTanbTn4eckmne HacoCbl U1 BCTPOEHHbIE aBTO-
MaTn4yeckne KoHAeHCaTooTBOOUYUNKN.

[aTymk BNaXKHOCTW Nerko AeMOHTUPYeTCS. OTO MOXET ObITb
HeobxoauMo B criyyae, Koraa BcrneacTaue c6os B paboTe KoH-
AeHcaT MOXeT NPOHMKHYTb B OXN1aauTenb, a nepuctansTuye-
CKMIA HAcOC NN aBTOMaTUYECKUIA KOHAEHCATOOTBOAYMK
BonbluUe He CMOXET ero BblkaunsaThb.

5.3 O6cnyxuBaHue pyHKUUIA MEHIO

KpaTkoe nosicHeH1e npuHUuna nonbL3oBaHus:

YnpaBneHve ocyLLecTBNsaeTcs NocpeacTBom 5 kHonok. OHu
UMeloT crieaytoLme yHKLUN:

KHonka 3oHa DyHKLUN
[Mepexopn OT NokasaHun namepsie-

MbIX 3Ha4YEHUN B OCHOBHOE MEHIO

4_| [MokaszaHne -

nnn

MeHto - Bbibop nokasbiBaemoro nyHkTa me-

OK HIO

Beog . COXpaHeHI/Ie ncnpaeBneHHoro 3Ha-

YeHnda nnum Bbl60pa

A [MokasaHne < BpeMeHHbIVi Nnepexoa K anbTepHa-
TUBHOMY MOKa3aHW0 U3MEPSEMOro
3HayeHus (NpY HanMuum NoLo6HoOM
onumm)

MeHto « JlucrtaTtb Ha3ag

YBEnUYMTb 3Ha4YEeHNE Nnm NUcTaTb
BblbpaHHbIe MOKa3aHus
* 3[0eCb AelCTBUTENbHO creayto-
Lee:
= OpHO HaxaTune Ha KHOMKY = 13-
MeHeHWe napameTpa/3Hadye-
HWSI HA OJVH Luar;
= YaepumBaHue KHOMKN Haxa-
TOW = YCKOPEHHbIN PEXNUM
(Tonbko Ans UM poBbIX 3HaYe-
HUIA)
= [lokasaHune MuraeT: M3MeHeH-
Hble NapameTp / 3HayeHue

Beopn .
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= [lokasaHue He MUraeT: Ucxon-
Hble NnapameTp / 3Ha4YeHue

\ 4 lMokasaHne < BpeMeHHbIV Nnepexop K anbTepHa-
TUBHOMY MOKa3aHWIo N3MepsieMoro

3HayeHus (MpW HanMuuK NoaoGHON

onumn)
MeHto « JluctaTtb Ha3ag
Beoa ¢ YMEHbLNTb 3Ha4YEeHNE Unu nucTaTb

BblOpaHHbIE NoKa3aHns

ESC MeHto » Hasapg k BbllLecTosLLEMY YPOBHIO
Bsog « O6GpaTHO K MeHI0
VameHeHns He ByayT coxpaHeHbl!
F « CosgaHue n3bpaHHOro MeHto.
(YkazaHue: M36paHHOE MeHHO Bbi-
unm

3bIBAETCHA TAKKe U NP aKTUBHOMN
Func GrokMpoBke MeHHo!)

5.3.1 Briokuposka MeH1o

[ns npegoTepalleHns cry4anHoro UsMeHeHNs HacTPoeK Npu-
6opa, HeKoTopble MeHI0 MOryT BbITb 3a6nokMpoBaHsbl. [4ns ato-
ro Heobxoaumo 3agaTb koA. VMIHpopmaLms no yctaHoBKe unu
CHSITUIO BOKMPOBKM NPMBOANTCS B MeHt0 ,,ObLLme HacTpokn“
(toP) B nognyHkTe mMeHto toP > Loc.

Mpw 3aBOACKMX HACTPOMKax GIIOKMPOBKa MEHH0 HEaKTUBHA, 1
BCE MYHKTbI MEHIO JOCTYMHbI.

Mpw aKkTMBHOW GIOKMPOBKE MeH0 6e3 BBoAa NPaBUIbHOMO KO-
[a BUIHbI TOJbKO CrieaytoLLMe NyHKTbl MEeHH0:

MyHkT meHio  lMosicHeHue

toP > unit Bbi6op nokasbiBaemow eanHULbl U3MepeHnst
Temnepartypbl (°C unu °F).

F vinn Func. Bbl3oB n36paHHOro MeHo

YKA3AHMUE! HacTtoswee meHIo MoXKeT
NPoUCXoanUTb U3 06bIYHO 3aKPbITOrO pas-
Aena.

5.3.2 O630p ynpaBneHns C NOMOLLbH MEHIO

Ecnu B HopMansHoMm pexunme paboTbl Bel HaXXMeTe Ha KHOMKY
OK, Ha ancnnee npu akTUBHOM GITOKMPOBKE MEHHO NOSIBUTCSA
TpeboBaHue BBecTU code. [pn NOMOLLM KHOMOK A 1 ¥ 3a-
Aavite npaBunbHbIA KoA 1 HaxmuTe OK.

rlpl/l OTCYTCTBUM BBOAA UM Npwu BBOAE HEBEPHOI o Koda onoku-
pOBKa MEHI0 HEe CHUMaeTC4, U He BCE NMYHKTbl MEHIO 6y,E|,yT no-
CTYNMHbIMMW.

Ecnu Bl 3a6binun napornb, 3aaas rnaBHbIl kog 287, Bel B nto-
©0e Bpemsi CMOXeTe BEPHYTLCS B MEHH0, @ OITOKMPOBKA MEHHO
OypneT geakTnBMpoBaHa.

O630p CTPYKTYpbI MeHI0 Bbl HaliaeTe Ha crieayoLweM pUCyHKe.

MyHKTbI CO LUTPUXOBKOI ByAyT NokasaHbl TOMbKO Npu OcyLLe-
CTBMNEHUM COOTBETCTBYHOLLMX HACTPOEK UMW NPU HANMMYnK Co-
obueHwnii ctaTyca.

CTaHaapTHble 3aBOACKME HACTPOWKN 1 Anana3oHbl HACTPOeK
yka3aHbl B 0030pe, a Takke B KaXX40M COOTBETCTBYHLLEM MYHK-
Te MeHt. CTaHaapTHble 3aBOACKME HACTPONKM AEACTBUTESb-
Hbl, €CIN He BbINo OroBOPEHO Apyroe.

BBoa 1 BbIGOp MEHI0 MOXHO cOpocuTb 6e3 coxpaHeHus npu
nomoLym kHorku ESC.

1 2
\ A/ 1. HaseaHue meHio
il £
[naBHoe/nogMeHi0 2. npnkaumsa
3. KpaTkoe nosicHexve
3
4 5
\ / 4. Beop 3Ha4eHus
S
Mapametp — = r 5. 3aBoackas ycTaHoBKa
§... 60 [
6. [lnanasoH napameTpos
6
7 8
\6‘ / 7. Bbibop U3 cnncka 3HaueHui
;
i 8. 3aBo/ckas ycTaHoBKa
of  RALF Lo h

9. inanasoH napameTpoBs/BbiGop

T 1
OnuuoHanbHoe MeHIo i i 10. NYHKTUpHas pamka = onuus
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MokasaHue OCHOBHOE MEHI0 MoameHio 1 MogmeHio 2 MapameTp
MokasaHne |ch i OK [RC 2.4 [-c24 | OK [Temneparypa |t£7iF | OK Beopn [5'
3agaHHa F cor
Temnepatypa CH1 O603HaueHne npubopa BHﬂK%*Ln’;Ji“éﬂﬁﬁawpa 3 ... 5L
MokasaHve |aPEr Metio Hactpoek|A h, | OK Beon ElS
CueTunk CurHanbHbIA rucTepesunc T B
I'IEOEOJ'I)KMTGJ'II:HOCTM gaﬁom v I A
Eror [E5771 v A Menio nactpoex|A Lo | OK Beon [-7 ¢
E_COO6Lu,eH|/|ﬂ cratyca j CI/IFHal'IbeI; rmcrepesmc B - A
OK [Exit [
BbIATU 13 NOAMEHIO
Top Settings [-o7 | OK [Menio actpoex|.~ £ | OK BriGop fur £
O6LLme HaCTPOKM fg;ﬁ'g”;”s’l‘flepe““;‘ 'Co- 0 F
iAwanor Outl [+ ¢ 1 OK iBuibop metto ot | OK iBuiop [ i
iMeHio HacTpoek aHarnor 1 1 BbIXOOHOM curHan i - owu i
o o o o - k- v-t-x ----- Bl e o o o -
iBuiGop metio |cout | OK iBeiGop |
i_l'lposepka dyHKLMA 1 i-ncuc'- RALF - Lo - h,j
\ AN AT
OK IExit |
{BeiiT 13 noaweHio |
Bxoa [Loc OK Bsog |2
AkTMBaLMS DNIOKMPOBKM o gg59g
MEHIO — —
v A 1BuiGop menio [bA.d + OK Beon [:52573
1CkopocTb nepepa a on - - 1 IC H
i@s‘éu_{%@ff”_fff_”_”f'f. RS
iBuiGop meHio [7A~ 1 OK Beoa | S
iMapuret Modbus RTU 1 tnonf - odd - Eifn 1
iBuiGop meHio [Add- 1 OK Beon [ 7
Homep obopynosaHus ! i 47 H
iModbus RTU f .‘. ...... L ettt Ll
Mepesanyck [-£5: | OK Moateepxaenve|- o
Mepesanyck npubopa uzs - o
C6poc [-5: | OK Moateepxaerve|- 5 &
3aBOACKME HACTPONKM HES - ro
OK [Exit [
BbIliTn n3 nogmeHto
BbiGop meHio |F‘UI7F' OK |[Bbi6op meHto |naP
OcTaHOBUTbL HacoCkI noF - oFF
Bbi6op MeHI0 Ir"u::"n‘r OK |Bbibop meHo |}:S
Bbi6op maTepuana E%?CTanb) £5(CTekno)
TennooBMeHHIKa £/ (PVDF)
OK [Exit 5

BbIAT 13 NOOMEHIO
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5.4 Onucanne yHKUMIA MEHIO

5.5 Ucnonb3soBaHue LundpoBoro uHTepdeiica

Lindposoi nHTepderic ycTponcTea npeacraBnsieT cobon npo-
Tokon Modbus RTU, koTopblIli hmanyeckn obmeHnBaeTcs aaH-
HbIMU Yepe3 RS485 (2-npoBoaHo). OxnaauTens Npu 3TOW KOM-
MYHWKaLMK BbICTYMAET B PONM BELOMOIO YCTPOWCTBA.

MHTepderic Modbus no3BonseT ocyLecTBNATL NPAMON A0-
CTyn K AaHHbIM npouecca 1 AnarHoCTukn 1 npeanaraeT BO3-
MOXXHOCTb NapamMeTpPUpPOBaHNA B X04e 3KCMyaTaumn.

5.6 KoHdurypaumst Modbus

HwxeykaszaHHble HaCTPOIMKM COOTBETCTBYIOT HACTPOWKaM No
YMOIYaHuIo; Npyu akTMBHOM MHTepdeiice napameTpbl MOryT
ObITb UBMEHEHDI.

CTtpykTypa cumBona:

1cTapToBbIN GUT

8 OUT faHHbIX

1 6UT YETHOCTU (BO3MOXHOCTb KOH(UrypaLmm)
1 cTONOBLIN BUT (*)

CkopocTb nepegayn gaHHbix: 19200 bps (BO3MOXHOCTb KOH-
curypaunn)
ID npubopa: 10 (HacTpanBaembilit)

(*) OnvHa ogHoro cumBona Bcerga coctasnseT 11 6ut. Ecnn
MHTepdelic HacTpoeH Ha 0 BUTOB YETHOCTH, KONUYECTBO CTOM-
6GUTOB aBTOMAaTUYECKUN U3MEHSIETCA Ha 2.

5.7 KommyHukauus Modbus

KommyHmkauusi yepes Modbus RTU Bcerga aktMBupyeTcst Ye-
pes BefyLlee ycTpoiicTBo (Request). Ha 3anpoc (Request) Be-
[OMO€ YCTPOWCTBO Kak NpaBuio 0TBeYaeT OTBETOM
(Response). ®peiim Modbus RTU ansi ogHoro 3anpoca/oTeeTa
(Request/Response) kak NPaBUIIO UMEET CREAYIOLLYIO CTPYKTY-

py:

ApnpecHoe none ®yHkUWOHanNbHbIA [OaHHble (Data) CRC
A) koa (FC)

16ant 16ant 1... 252 G6ant 2 6anT

Afnpechl perMcTpoB 1 AaHHble NepeaatoTcs B hopmaTte obpart-
Horo nopsifka 6anTo..

Kaablvi peructp npeacrasnsieT coboli 16-6MTHOE 3HaveHue,
npv 3ToM MHOpMaLMs NpeacTaBneHa B pasfmyHbIX TUnax
AaHHbIX. TUN gaHHbIX 1 He0OX0ANUMbIV (PYHKLMOHAMNbHbIA KOA
NPUCBOEHbI COOTBETCTBYIOLLMM pPErMcTpam B crieQytLmx Ta-
6nuuax.

[0nsa yTeHus / 3anmcu TUNoB AaHHbIX, pasMep KOTOPbIX NMPeBbI-
LIaeT pasmep O4HOro perncTpa, HeobXoANMO 3aAeiCTBOBaTL
HECKOMNbKO PErnCTPOB.

MopnepxmBaemble (byHKLI,VIOHaJ'IbeIe KoAbl:

PyHKUMOHanNbHBIN Kog (FC) 3HaueHus FC

Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Twnbl AaHHBIX:

HaumeHoBanne Konwuuectso GaittoB  Konuuectso peru-
cTpoB

Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 TexHu4eckoe obcnyxuBaHue

Mpu npoBegeHUn NobbIX paboT Mo TEXOOCNY>KUBAHMIO HEO6-
XxoAaumMo cobnogaTb COOTBETCTBYIOLLME MPOU3BOACTBEHHbIE
npasuna TeXHWKM 6e3onacHOCTM. YkazaHusl M0 TEXHUYECKOMY
obcnyxuBaHuo NpMBeAeHbl B OPUrMHaNbHOM PYKOBOACTBE MO
akcnnyaTtaumun. CkaHnpynTe QR-koa Ha Bawem npubope.
3peck NnpuBeaeHa Bcst Heobxoaumas v MHAMBUAYyanbHas yH-
dhopmaLums o BalemM U3genmu.

7 CepBu1C 1 pEMOHT

Moapo6Hoe onucaHwe npubopa 1 ykazaHus Mo NOUCKY Henc-
NMPaBHOCTEN U PEMOHTY NpMBEAEHb! B OPUrMHAIbHOM PYyKO-
BOACTBeE No aKkcnnyataumun. CkaHnpyinte QR-kog Ha BalLeM
npubope. 3geckb NprBedeHa Bcs Heobxoanmasi U UHAMBUAY-
anbHas IHopMaLus 0 BalleM n3genuu.

8 YTunusaums

OCTOPO)XHO! XonoaunbHbI KOHTYP OX/1aAUTENA 3ano-
HeH xnagareHTom R600a. TennoobMeHHUK coaepXXuT Tenso-
HOCUTENb Ha OCHOBE IMUKOIS.

Mpu yTUnm3aumm NpoayKToB HEO6X0AMMO YYnTbIBaTb U COBMtO-
[aTb NPUMEHMbIEe HaLuMoHarnbHbIe NpaBoBbie HOpMbI. Mpu
YyTUNU3aLMMN HE JOIHKHO BO3HMKATbL OMACHOCTM A1 340POBbS U1
OKpy>XatoLLen cpesbl.

CvMBOI NepeYepKkHyTOro MyCOpHOro KOHTEMHepa Ha Konecax
Ans npoaykros Bithler Technologies GmbH ykasbiBaeT Ha oco-
Oble UHCTPYKLMM MO YTUNU3ALUM SNEKTPUYECKUX U NIEKTPOH-
HbIX NpoaykToB B EBponerickom Cotose (EC).

CvmBON NepeyepkHyTOro MycopHoro 6aka

yKa3bIBAET Ha TO, YTO OTMEYEHHbIE UM 3J1EK-
TPUYECKME N SNEKTPOHHbIE N34EeNUs OOIKHbI
YTUM3NPOBATLCS OTAENBHO OT ObITOBBIX OT-
xoa0B. OHY JOMKHBI ObITh HAgNexaLmm 0b-
pa3oM yTUMM3NPOBaAHbI KaK 3NEKTPUYECKOE 1

_ ANEKTPOHHOE oGopy.u,osaHme.

KomnaHus Biihler Technologies GmbH 6yaet
pafa yTunMamposarTh Balle yCTPOMCTBO C Ta-
KUM 3HaKOM. [1ns 9Toro oTnpasbTe yCTPou-
CTBO M0 yKa3aHHOMY HUXe apecy.

Mo 3akoHy Mbl 0653aHbI 3aLMLLaTh HaLWMX COTPYAHMKOB OT
OMacHOCTEN, CBA3AHHbIX C 3apaXKeHHbIM 060pyAOBaHNEM.
MoaTomy Mbl HageeMcs Ha BaLle NOHUMaHWE, YTO Mbl MOXEM
yTUNM3npoBaThb Balle CTapoe YyCTPONCTBO TOMbKO B TOM Chly-
Yyae, ecrnv OHO He COOEPXUT KaKMX-NMMOO arpeCcCUBHbIX, €AKUX
unu apyrux pabounx matepmanos, BpeAHbIX Ans 300POBbs
UKW oKpyxatoLLen cpegpl. [N KaXX[oro SneKTpuHeckoro n
3MEKTPOHHOrO yCTpoiicTBa He06X0AMMO 3anonHUTL hopmy
«®opma RMA u geknapaumsi 06 o6essapaxmBaHumn», KOTOPYIO
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MOXHO CKkayaTb Ha Hawem caWTe. 3anonHeHHasa opma Josk-
Ha 6bITb NPUKPEnneHa CHapY>Ku K ynakoBKe Tak, YTobbl ee Bbl-
110 XOPOLLIO BUAHO.

BoaBpat cTaporo anekTpn4eckoro 1 3f1EKTPOHHOIO 060pyp.0-
BaHNA NPOCUM OCYLLECTBNATbL NO agpecy:

Blihler Technologies GmbH — BZL
WEEE

Halle A1— Aircompark

Halskestr. 24

40880 Ratingen

Germany

Takke obpaTnTe BHYUMaHWe Ha NpaBuna 3awmTbl AaHHbIX U Ha
TO, UTO Bbl HECETE OTBETCTBEHHOCTb 3a yAaneHne NUYHbIX
[AaHHbIX Ha CTapbIX YCTPOMCTBaXx, KOTOpbIE Bbl BO3BpaLlaeTe.
MoaTtomy ybeautech B TOM, YTO Bbl yAANWIN CBOU NNYHbLIE
[AaHHbIe CO CTapbIX YCTPOWCTB Nepes nx BO3BPaTOM.
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