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Gaskithler Baureihe TC-Double+ X2

In der Emissionsmessung ist eine Prozessfithrung von der
zeitnahen und exakten Ermittlung der Betriebsparameter
abhangig.

Die Gasanalyse ist dafiir der Schltissel zur sicheren und
effizienten Beherrschung von Prozessablaufen, Umweltschutz
und Qualitdtssicherung. Davon profitiert die Kontrolle der
Rauchgasemission in Kraftwerken oder Messungen von
Emissionen bei Kleinfeuerungsanlagen sowie die
Abgasanalyse im Automobilbau.

Viele der in diesen Bereichen eingesetzten Analyseverfahren
erfordern die Extraktion des Messgases. Dabei werden
zwangslaufig auch prozessbedingte Verunreinigungen wie
Partikel oder Feuchte mit entnommen. Diese wiederum
koénnen die Messergebnisse beeinflussen oder die Messzellen
beschadigen. Das Messgas muss daher vor Eintritt in den
Analysator aufbereitet werden.

Viele Anwendungen erfordern eine Ausriistung, die in
explosionsgefahrdeten Bereichen einsetzbar ist. Hier bietet
die Baureihe TC-Double+ X2 Lésungen fiir die Zone 2 bzw.
Class |, Division 2.

Zulassung flir ATEX und IECEx Zone 2

FM C-US Zulassung fiir Class |, Division 2
Geringe Auswascheffekte

Ein Gasweg

Warmetauscher aus Duran-Glas oder PVDF
Nennleistung 270/310 kJ/h, 40 °C/60 °C-Version
Umgebungstemperatur max. 60 °C
Taupunktstabilitat 0,1 °C

Statusanzeige und —ausgang

Optional Feuchtefiihleranschluss, Analogausgang, Filter und
Peristaltische Pumpe

DD440027
12/2020
Seite1/8

Biihler Technologies GmbH, Harkortstr. 29, D-40880 Ratingen
Tel. +49 (0) 2102 / 49 89-0, Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20
E-Mail: analyse@buehler-technologies.com
Internet: www.buehler-technologies.com




I TC-Double+ X2

Ubersicht

Die TC-Double+ X2 Kiihler wurden speziell fiir hohe Kiihlleistungen, hohe Umgebungstemperaturen und zur Kithlung in zwei
Durchldufen zur Minimierung der Auswascheffekte konzipiert. Es konnen beide Kiihiblocktemperaturen unabhingig voneinan-
der eingestellt werden.

Eine weitere Anwendung dieses Kiihlers ergibt sich in der Variante einer eingebauten passiven Vorkiihlung, d.h. die erste Kiihl-
stufe wird nicht elektronisch gesteuert.

Die Peltierkiihler werden entsprechend der Kiihlleistung bzw. der Betriebstemperatur unterschieden. Diese Unterteilung findet
sich in der Typenbezeichnung wieder. Die genaue Artikelnummer des von lhnen definierten Typs ermittelt sich aus dem Typen-
schliissel in der Rubrik Bestellhinweise.

Anwendung Standardanwendungen
Betriebstemperatur 40°C 50 °C
2 Warmetauscher in Reihe TC-Double+ 6111 X2 TC-Double+ 6112 X2

Optional sind weitere Komponenten integrierbar, die in jedem Aufbereitungssystem vorhanden sein sollten:

Peristaltische Pumpe zur Kondensatableitung,
Filter,

Feuchtefiihler,

— Messgaspumpe.
Der Kiihler mit seinen Optionen ist somit vielfdltig konfigurierbar. Hier ist der Ansatz, durch vormontierte und verschlauchte

Komponenten die Erstellung eines Komplettsystems auf kostengtinstige Weise zu vereinfachen. Weiterhin wurde auf eine ein-
fache Zuganglichkeit zu Verschlei- und Verbrauchskomponenten geachtet.

Beschreibung der Funktionen

Die Steuerung des Kiihlers erfolgt durch einen Mikroprozessor. Durch die Werksvoreinstellung sind die unterschiedlichen Cha-
rakteristika der eingebauten Warmetauscher bereits von der Steuerung berticksichtigt.

Das programmierbare Display stellt die Blocktemperaturen entsprechend der gewahlten Anzeigeeinheit (°C / °F) dar (werksei-
tig °C). Es konnen mittels der 5 Tasten meniigefiihrt applikations-individuelle Einstellungen einfach getatigt werden. Dies be-
trifft zum einen den Soll-Ausgangstaupunkt und zum anderen die Warnschwellen fiir die Unter- bzw. Ubertemperatur. Diese
werden relativ zum eingestellten Ausgangstaupunkt 1, gesetzt.

Fiir die Untertemperatur steht hier ein Bereich von 1, -1bis zu - 3 K (mindestens jedoch 1°C Kiithlblock-Temperatur) zur Verfii-
gung, fir die Ubertemperatur ein Bereich von 1, +1bis zu +7 K. Die Werkseinstellungen fiir beide Werte sind 3 K.

Ein Unter- bzw. Uberschreiten des eingestellten Warnbereiches (z. B. nach dem Einschalten) wird sowohl durch Blinken der An-
zeige als auch durch das Statusrelais signalisiert.

Der Statusausgang kann z.B. zum Steuern der Messgaspumpe verwendet werden, um ein Zuschalten des Gasstroms erst bei Er-
reichen des zuldssigen Kiihlbereiches zu erméglichen bzw. die Pumpe im Falle eines Feuchtefiihleralarms abzuschalten.

Das abgeschiedene Kondensat kann iiber die angebaute peristaltische Pumpe abgefiihrt werden.

Weiterhin kann an den Kiihler ein Feinfilter anmontiert werden, in den wiederum optional ein Feuchtefiihler integrierbar ist.
Die Verschmutzung des Filterelementes ist durch die Glasglocke einfach zu sehen. Der Feuchtefiihler kann auch separat mon-
tiert werden und ist generell einfach herauszunehmen. Dies kann notwendig sein, wenn durch einen Fehlerfall ein Wasser-
durchbruch in den Kiihler gelangen sollte, den die peristaltische Pumpe nicht mehr abtransportieren kann.

An den TC-Double+ kann eine Gaspumpe angebaut und gesteuert werden. Wahlweise ist diese auch mit einem Bypassventil zur
Regulierung des Durchflusses erhdltlich.
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I TC-Double+ X2

Leistungskurven

Der TC-Double+ 6111 (X2) ist fiir eine Umgebungstemperatur von bis zu 40 °C konzipiert. Bis zu dieser Temperatur kann genii-
gend Kiihlleistung abgerufen werden. Der TC-Double+ 6112 (X2) hingegen ist fiir h6here Temperaturen bis nominal 60 °C ein-
setzbar. Bitte die vorhandene Kiihlleistung beachten.

Typ TC-Double+ 6111 (X2)

Typ TC-Double+ 6112 (X2)

Kihlleistung (kJ/h)
-
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Anmerkung: Die Grenzkurven fiir die Warmetauscher gelten bei einem Taupunkt von 50 °C.

Beschreibung Warmetauscher

Die Energie des Messgases und damit in erster Naherung die abgeforderte Kiihlleistung Q wird bestimmt durch die drei Para-
meter Gastemperatur 9, Taupunkt 1, (Feuchtigkeitsgehalt) und Volumenstrom v. Physikalisch bedingt steigt bei wachsender
Gasenergie der Ausgangstaupunkt. Nachfolgende Grenzen fiir den maximalen Durchfluss sind festgelegt fiir einen Normar-
beitspunkt von 1,= 50 °C und 8¢ = 70 °C. Angegeben wird der maximale Volumenstrom v,,,, in N1/h gekiihlter Luft, also nach dem
Auskondensieren des Wasserdampfes. Fiir andere Taupunkte und Gaseingangstemperaturen konnen die Werte differieren. Die
physikalischen Zusammenhange sind jedoch so umfangreich, dass von einer Darstellung abgesehen wird. Bitte nehmen Sie bei
Unklarheiten unsere Beratung in Anspruch oder nutzen Sie unser Auslegungsprogramm.

Ubersicht Warmetauscher

Warmetauscher 2x PTG-2 2x PTV-2
2x PTG-2-1? 2x PTV-2-1?

Ausfiihrung/Material Glas PVDF
Durchfluss v, " 250 Ni/h 250 N1/h
Eingangstaupunktt,,,.," 70 °C 70 °C
Gaseingangstemperatur 9., " 140 °C 140 °C
Max. Kiihlleistung Q,,.,, 230kl/h 215kJ/h
Gasdruck p,a. 3 bar 2bar
Differenzdruck Ap (v=1501/h) gesamt 20 mbar 20 mbar
Totvolumen V., gesamt 59 ml 15 ml
Anschliisse Gas (Metrisch) GL14 (6 mm)? DN 4/6
Anschliisse Gas (Z6llig) GL14 (1/4”)? 1/47-1/6”
Kondensatablass (Metrisch) GL 25 (12 mm)? G3/8
Kondensatablass (Z&1lig) GL25(1/27)? NPT 3/8"

" Unter Beriicksichtigung der maximalen Kiihlleistung des Kiihlers.

2 Typen mit | sind mit NPT-Gewinden bzw. zélligen Rohren.

? Innendurchmesser Dichtring.
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I TC-Double+ X2

Technische Daten Gasktiihler

Technische Daten Gaskiihler

Betriebsbereitschaft
Umgebungstemperatur

Gasausgangstaupunkt,
voreingestellt:
einstellbar:

Schutzart

Gehduse

VerpackungsmaRe

Gewicht incl. Warmetauscher

Elektrische Daten

Empfohlene Sicherung (Charakteristik: Trage)
Schaltleistung Statusausgang

Elektrische Anschliisse
Gasanschliisse

Medienberiihrende Teile
Filter:

Feuchtefiihler:
Warmetauscher:
Peristaltische Pumpe:
Verschlauchung:

Kennzeichnungen:

Technische Daten Optionen

nach max. 10 Minuten
5°Cbis 60 °C

5°C

2°C..20°C

IP 20

Edelstahl, gebiirstet
ca.427x300 x 293 mm

ca. 11,5kg
ca. 15 kg bei voller Ausbaustufe

Gerat ohne Anbau

Gerat mit Anbau

(Peristaltische Pumpe + Gaspumpe)

230 VAC 115V AC
+5/-10% +5/-10%
50/60 Hz 50/60 Hz
1,6 A 32A
278 W / 350 VA 296 W /370 VA
25A 4A

max. 250 V AC, 150 V DC
2 A, 50 VA, potentialfrei

Stecker nach EN 175301-803

Wirmetauscher siehe Tabelle ,Ubersicht Warmetauscher*

230V AC

390 W /487 VA

15V AC
+5%
60 Hz
41A
377 W / 472 VA
5A

Filter, Feuchtefiihleradapter, Gaspumpe, G1/4 oder NPT 1/4“ bzw. metrisch/z61-

liger Schlauch oder Rohr

siehe ,, Technische Daten Optionen*

siehe ,, Technische Daten Optionen®

siehe Tabelle ,,Ubersicht Warmetauscher*

siehe , Technische Daten Optionen“

PTFE/Viton

FM18ATEX0012X: 11 3G Ex ecnCIIC T4 Gc

IECEx FMG 18.0005X: Ex ecnCIIC T4 Gc¢
FM18US0021X/FM18CA0010X: CL I DIV 2 GP ABCD
RU C-DE.HA65.B.00608/20

Technische Daten Analogausgang Kiithlertemperatur

Signal

Anschluss

Technische Daten Feuchtefiihler FF-3-N

4-20 mAbzw. 2-10 V
entspricht -20 °C bis +60 °C Kithlertemperatur

Stecker M12x1, DIN EN 61076-2-101

Umgebungstemperatur
max. Betriebsdruck mit FF-3-N
Werkstoff

3°Chbis50°C
2 bar
PVDF, PTFE, Epoxidharz, Edelstahl 1.4571,1.4576
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I TC-Double+ X2

Technische Daten peristaltische Pumpe CPdouble X2

Umgebungstemperatur 0 °Cbis 50 °C

Forderleistung 0,31/h (50 Hz) / 0,36 1/h (60 Hz) mit Standardschlauch
Vakuum Eingang max. 0,8 bar

Druck Eingang max. 1bar

Druck Ausgang 1bar

Schlauch 4 x1,6 mm

Schutzart IP 44

Werkstoffe

Schlauch: Norprene (Standard), Marprene, Fluran
Anschlisse: PVDF

Technische Daten Messgaspumpe P1.3

Umgebungstemperatur 0 °Cbis 50 °C

Betriebsdruck max. 1,3 bar abs.

Nominale Forderleistung

Medienbertihrende Werkstoffe
abhangig von der Konfiguration

Technische Daten Filter AGF-PV-30-F2

2801/h (bei p =1Dbar abs.)
PTFE, PVDF, 1.4571, 1.4401, Viton

Umgebungstemperatur
max. Betriebsdruck mit Filter
Filteroberflache
Filterfeinheit

Totvolumen

Werkstoffe
Filter:
Dichtung:
Filterelement:

3°Cbis 100 °C
2 bar

60 cm?

2 pm

57 ml

PVDF, Duran Glas (medienberiihrende Teile)
Viton
PTFE gesintert
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I TC-Double+ X2

Abmessungen (mm)
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I TC-Double+ X2

Bestellhinweise

Gaskithlertyp mit zwei Warmetauschern in Reihe

Die Artikelnummer kodiert die Konfiguration Ihres Gerdtes. Benutzen Sie dazu folgenden Typenschliissel:

449 6 1 1 X 2 X
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Gaskiihlertyp

TC-Double+ 6111 X2: Umgebungstemperatur 40 °C
TC-Double+ 6112 X2: Umgebungstemperatur 60 °C

Zulassung

fiir explosionsgefahrdete Bereiche
Versorgungsspannung

115V AC, 50/60 Hz

230 V AC, 50/60 Hz

Warmetauscher

Duran Glas, PTG-2, metrisch

Duran Glas, PTG-2-1, z6llig

PVDF, PTV-2, metrisch

PVDF, PTV-2-1, z6llig

Peristaltische Pumpen "

ohne peristaltische Pumpe

CPdouble X2 mit Schlauchstutzen, winklig
CPdouble X2 mit Verschraubung ?
Messgaspumpen "?

ohne Messgaspumpe

P1.3, PVDF

P1.3, mit Bypassventil
Feuchtefiihler/Filter " ?

ohne Filter, ohne Feuchtefiihler

ohne Filter, 1 Feuchtefiihler mit Adapter PVDF 4
1 Filter, ohne Feuchtefiihler

1 Filter mit integriertem Feuchtefiihler
Signalausgdnge

nur Statusausgang

Analogausgang, 4..20 mA zusatzlich

Y Wenn Option ausgewihlt, ist die maximale Umgebungstemperatur auf 50 °C begrenzt.

2 Anschluss metrisch bzw. zéllig entsprechend Wirmetauscher.
3 Verschlauchung werkseitig fiir Saugbetrieb.
“ Auch in Edelstahl erhiltlich.
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I TC-Double+ X2

Verbrauchsmaterial und Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung

4510 008 Automatischer Kondensatableiter AK 5.2 (nur Druckbetrieb)

4510028 Automatischer Kondensatableiter AK 5.5 (nur Druckbetrieb)

4410 004 Automatischer Kondensatableiter AK 20 (nur Druckbetrieb)

4410 001 Automatischer Kondensatableiter 11 LD V 38 (nur Druckbetrieb)

4103 0050 Ersatzfilterelement F2; VE 5 Stiick

9144 0500 38 Kabel fiir Analogausgang Kithlertemperatur 4 m

4410 005 Kondensatsammelgefal GL1, 0,41

44920035012 Norprene Ersatzschlauch mit abgewinkelten Anschliissen fiir peristaltische Pumpe 0,31/h

44920035016 Norprene Ersatzschlauch mit einem abgewinkelten Anschluss und Verschraubung (metrisch) fiir
peristaltische Pumpe 0,3 1/h

4492 0035017 Norprene Ersatzschlauch mit einem abgewinkelten Anschluss und Verschraubung (z6llig) fiir
peristaltische Pumpe 0,3 1/h

4228003 Faltenbalg fiir P1 Pumpe

9009398 O-Ring fiir Bypass P1 Pumpe

4228066 Satz Ein-/Auslassventil 70 °C fiir P1 Pumpe
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